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30. EL 402 KONSTRUKCJA FASADY ZACHODNIEJ
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Projektant:
5 KUJAWSKO
POMORSKA
OKREGOWA
' : | 4 B A
. INZYNIERGOW
BUDOWHIC TS
OHREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYIHA
RGN o - Bydgoszez, dnia 14 grudnia 2007 r.
Sygn, akt: KUPOIIB/KK-0054-0034/07
KUPOIBKK-0055-0113/07
DECYZJA

Ma podstawle art. 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 T, o samorzadach zawodowych architekiow,
inzynieréw budewnictwa oraz urbanistéw (Dz. UL z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z poZn. zm.), art. 13 ust 1 pkt1i Ziust 2,
art. 14 ust, 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U, z 2006 r. Nr 158, poz.
1118, z pdén. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa z dnia 28 fwigdnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578, z poZn. zm.}w
zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071, z podn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Tomaszowi Przemystawowi Pulajew
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 29 grudnia 1976 r. w Gdarisku

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0104/PWOK/OT
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczeri
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej
UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazana na odwrocie decyzji.

Pouczenis

Dd niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowsj Komisji Kwalifikacyjnej Polskie] Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregows] Komisji Kwalifikacyjng] KUPOIB w
Bydgoszozy w terminie 14 dni od dnia jej dorgczenia.

Skiad Orzekajacy
Okrggowe] Komis]l Kwalifikacyjnej
™

mar inz. Witold Prazybylski—— O S S

Otrzymuja: . mgr ing, Andrzej Mafikowski
1. Pan Tomasz Przamystaw Pulajew .
ul. Torunska 244729
85-023 Bydgoszcz
2. Okregowa Rada Izby
3. Ghdwny Inspaktor
Madzoru Budowlanego
4, ala
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Ninlejsze zadwiadczenie jest wazne od dnia

HULaWERE FOMORSKA QEREGDW:
IZBA INZYHIEROW BUDDWHNICTINA
w BYDGOSZCEY
B4=0130 BYDGOSZCE, of, B. Rumifiskiego &
tel. 052 386 7050 « fax 052 36 70 54
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POLSKA RZECZPOSPOLITA LUDOWA Warssaws, dn. & maja ik
Kamilet Budownictwa Urbanlsiyki i Archiiekivry 3
4 ol [
Mr ewid. uprawn. A% ihlff\:-"
UPRAWNIENIA
r orl, 362 prawo budowlanego

ADAMNMCEIE Eugeniuss Franciszek
Ob. = .

maglster infiyrder budpwnictwa ladowego

orode. dnla 2 Brudniz 1533 r. w Iutdwky pow.Sepdlne

po wykozeniv sig posiadaniem kwaolifikecii chreslonych orl 362 rozporzgdrenia

Prez. = dnio 148 lutego 1928 . o prowia budowlanym | zabudowaniv osfed!l (Dz, U

z 193% r.Nr 34, poz, 216} oruz po zleteniv egzaminu przewidzianege w ark 381 it )

fege rozporzgdzenio, ot rz y m w je no podidawie art. 367 wymienionego

prows uprawnignio da;

1. kierowonia robotomi budowlanymi z wyjglkiem orehiteklionicznege  kierowania
robotami, dotyozacymi budynkiw zobyikowych, pomnikéw, budynkdw monumen-

talnych i budynhow okreslonych w ort, 358 uat, (2} pewslancge rozporzgdeania,

2. sporzgdzania projekiaw (plandw) robét honstrukeyinych i inslelacyinych,

FREEWODHICZACY




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziak: ETU | 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 10/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
PR L s R]ﬂ._
w1 ozoB oA
2T INEVMIEROW
BLIDCWNIC TS o
R Bydgaszcz 2007-12-11
i
. Zaswiadczenie

" PanPani - ADAMCZYK EUGENIUSZ -
 migjsca z'a_rniaszk.ania. K
- ' E30%0 BYDGOEFCZ
_ .l POWST. WLKP. 80143
 Jést cztonklem Kujawsko-Pomorskis

Okrsganef Izby Infyniertw Budawinlctwe

o numerze ewidencyjnym ., - KOPIBONDD2M04

.i'pnsi_ai_:lg wyriagane uI:'aezj_:rief:;éehie od odpowiedzialnogei

eyviing)
Minle|sze zadwiadczerie jest wazne od. dnia

o 'dn,ia

B

v

[}

w
SOt

OB+ -1

20081231

AT

: i zacy
=] . Ay S=fie .
. RAD :_-J_l"::-,.;;?w ELANE .}.-. .




JEZYK: | sYMBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU . 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 11/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany

II. OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCJI

1. POSTAWA OPRACOWANIA

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Zlecenie firmy BOMA Hercegovina 23 08006 Barcelona Hiszpania na wykonanie dokumentac;ji
budowlanej i wykonawczej.

Plan sytuacyjny.

Projekt architektoniczny obiektu w fazie opracowania, wykonane przez firme EBV (bez danych
instalacyjnych)

Dokumentacja geologiczno — inzynierska ustalajagca warunki w podiozu terenu
przeznaczonego pod projektowana Nowg Filharmonie w Szczecinie, wykonana w maju 2008r.
przez Przedsiebiorstwo Geologiczne ,Geoprojekt Szczecin” ul. Tartaczna 9 70-893 Szczecin
Sprawozdanie zawierajgce opis wykonanych odkrywek fundamentu w rejonie planowanej
Nowej Filharmonii przy ul. Malopolskiej w Szczecinie, wykonane w maju 2008r. przez
Przedsiebiorstwo Geologiczne ,Geoprojekt Szczecin” ul. Tartaczna 9 70-893 Szczecin
Ekspertyza Budowlana dotyczaca oceny stanu technicznego czesci budynku nr 47 Komendy
Wojewddzkiej Policji w zwigzku z planowang budowag budynku Filharmonii Szczecinskiej na
dziatce 3/11 w Szczecinie opracowana przez dr inz. J6zefa Szkwarka ul. Reymonta 36m1 71-
276 Szczecin, Rzeczoznawce Budowlanego z listy Wojewody Zachodniopomorskiego ujetym

w Centralnym Rejestrze Rzeczoznawcow Budowlanych w Warszawie pod po. 138/98/R

Normy i przepisy, w szczegdlnosci:
- PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
- PN-82/B 02001 Obcigzenia state.
- PN-82/B-02003 Obcigzenia zmienne technologiczne.
- PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.
- PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenie $niegiem.
- PN-87/B-02011 Obcigzenia wiatrem.
- PN-88/B-02014 Obcigzenia gruntem.
- PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
- PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdélne zasady obliczen.
- PN-83/B-03010 Sciany oporowe.
- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.
- PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i fundamentéw palowych.

- PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
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- PN-B-03264-2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
- PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie
- PN-EN 1538 2002 Sciany szczelinowe
- PN-EN 1991-1-1 2004 Eurokodl: Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢ 1-1:

Oddziatywania ogoéle. Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny,
obcigzenia uzytkowe w budynkach.

- PN-EN 1991-1-3 2005 Eurokodl: Oddziatywanie na konstrukcje. Cze$¢ 1-3:
Oddziatywania ogole. Obcigzenie sniegiem

- PN-EN 1991-1-5 2005 Eurokodl1: Oddziatywanie na konstrukcje. Czes¢é 1-5:

Oddziatywania og6le. Oddziatywanie termiczne.

- ITB INSTRUKCJA 230 Wytyczne projektowania i wykonywania fundamentow

szczelinowych

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest projekt  budowlany konstrukcji budynku Filharmonii
Szczecinskiej w zakresie zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w ,Zarzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 03.07.2003 w sprawie szczegodtowego zakresu i formy Projektu Budowlanego (Dz. U. 120 poz. 1133
z dnia 10lipca 2003r.)

Dokumentacja w fazie ,projekt budowlany”. stanowi podstawe do uzyskania pozwolenia na budowe, lecz

nie wyczerpuje w catosci zagadnien zwigzanych z wykonawstwem i realizacjg obiektu.

Wykonane w ramach projektu budowlanego obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe dotyczag
rozwigzania zagadnien konstrukcyjno-materiatowych podstawowych elementéw konstrukcyjnych obiektu
oraz jego posadowienia. SzczegOtowe wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych oraz detali
konstrukcyjnych powinien zawiera¢ projekt wykonawczy, po scistym ustaleniu wszystkich niezbednych
zalozehn wykonawczych, technologii wznoszenia, majgcych bezposredni wptyw na sposob konstruowania

elementéw budowlanych i realizacje obiektu.

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

3.1. Nie przewiduje sie rozbudowy, wzglednie zmiany przeznaczenia czesci lub catosci obiektu —
budynek uzyteczno$ci publicznej - filharmonia
3.2. Zaktadany okres uzytkowania: 50 lat. Prognozowanie okresow uzytkowania nie obejmuje
sytuacji nieprawidtowego sposobu uzytkowania.
3.3. Na podstawie danych otrzymanych od BOMA do obliczen przyjeto:
- gtéwna konstrukcja nosna — R120
- konstrukcja dachu — R120
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- stropy — REI 120

- §ciany — REI 120

- klatki schodowe — REI 120

- biegi schodow i spoczniki — R60

Zabezpieczenie konstrukcji stalowej wg operatu p.poz. i projektu architektury.

3.4. Klase ekspozycji konstrukcji zelbetowych w zaleznosci od warunkéw srodowiskowych przyjeto:

- dla betonu wewnatrz budynku o niskiej wilgotnosci powietrz (brak szczegétowych danych) klasa
XC1 wg tabl.6 PN-B-03264

- dla betonu w fundamentach ($ciana szczelinowa, ptyta, podwaliny) klasa XA2 wg tabl.6 PN-B-

03264 zgodnie z pkt.5 wnioskow w dokumentacji geotechnicznej

4. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDOWLI

Projektuje sie budynek w rzucie nieregularnego prostokagta o wymiarach ok. 55x63m z
rozbudowanym poza ten obrys dwupoziomowym parkingiem podziemnym o rzednej posadzki
najnizszego poziomu -8,50 ponizej posadzki parteru (+0,00ppp). Czes¢ nadziemna o wysokosci w
kalenicy +25,00ppp podzielona pod wzgledem funkcjonalnym, orientacyjnie w srodku dilugosci (o$ 5),
Sciana konstrukcyjng na czesci z hallem wejsciowym, malg salg koncertowg i pomieszczeniami
towarzyszacymi oraz na czes¢ z duzg salg koncertowg wraz z pomieszczeniami towarzyszgcymi.
Nadziemna cze$¢ jest wielopoziomowa w zalezno$ci od funkcji pomieszczeh. Obiekt wyposazony jest w
schody wewnetrzne (w tym spiralne) oraz w pie¢ klatek schodowych. Cze$¢ podziemna z trzema klatkami
schodowymi oraz pochylniami dla samochodow, przylegajacymi do istniejacego budynku policji,
posadowiona jest ponizej fundamentéw sasiada, ktoére zgodnie z odkrywkami zalegajg na poziomie od
20,46 do 20,86 m n.p.m.

Poziom 0,00 projektowanego budynku ustalono na rzednej 23,00 m n.p.m., poziom posadzki

piwnicy na rzednej 14,50 m n.p.m.

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunki gruntowo-wodne zostalty opisane w dokumencie: ,Dokumentacja geologiczno -
inzynierska” wykonanym w maju 2008r. przez Przedsiebiorstwo Geologiczne ,,Geoprojekt Szczecin” ul.
Tartaczna 9 70-893 Szczecin

Pdtnocna czesc¢ terenu przeznaczonego pod budowe obiektu Filharmonii potozona jest powyzej
niewielkiej skarpy w srodku ktdrej znajdujg sie stare zrujnowane schody i zarosnieta jest drzewami i
krzewami. W potnocno zachodnim jej narozu znajduje sie budynek gospodarczy (garaz) uzytkowany
przez Wydzial Bezpieczenstwa i Zarzadzania Kryzysowego Zachodniopomorskiego Urzedu
Wojewddzkiego. Pod catym terenem znajduja sie fundamenty zniszczonego pod koniec 1l Wojny
Swiatowej budynku filharmonii. Potudniowa i centralna cze$é dziatkki wykorzystywana jest jako

tymczasowy parking o nawierzchni zuzlowej.
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W podtozu projektowanego budynku wystepujg niekorzystne warunki geologiczno inzynierskie

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono wystepowanie w podtozu gruntowym, ponizej warstwy
nasypow niekontrolowanych ( o migzszosci od 1,5-5m), plejstocenskich utworéw zastoiskowych,
zwatowych i wodnolodowcowych. Utwory zastoiskowe zalegajg tylko lokalnie, w partiach
przypowierzchniowych, a reprezentowane sg przez twardoplastyczne muiki.. Dominujgce w podtozu sg
osady zwatowe (lodowcowe). Sg to w przewadze grunty spoiste: gliny piaszczyste, gliny piaszczyste
zwiezte i piaski gliniaste z domieszka zwiru i przewarstwieniami piaszczystymi. W obrebie glin zwatowych

wydzielono cztery warstwy geotechniczne, z ktérych niekorzystnymi parametrami charakteryzuja sie

plastyczne grunty warstwy Il, ktére nie moga stanowi¢ podioza budowlanego. Sposréd gruntow
pozostatych wydzielonych w glinach warstw najmniej korzystnymi parametrami charakteryzujg sie
twardoplastyczne do plastycznych grunty warstwy Ill. W obrebie glin zwatowych nawiercono soczewki
piaskow i zwiréw srddglinowych, ktére zaliczono do trzech warstw geotechnicznych (warstwy VI — VIII),
ktére charakteryzujg sie korzystnymi (warstwy VI i VII — grunty $rednio zageszczone) i bardzo

korzystnymi (warstwa VIII — grunty zageszczone) parametrami geotechnicznymi.

Utwory wodnolodowcowe reprezentowane sa przez grunty o bardzo korzystnych parametrach
geotechnicznych. Sg to grunty zageszczone: piaski srednie warstwy IX oraz pospéiki i zwiry warstwy X.
Podrzednie stwierdzono obecnos$é zageszczonych piaskéw drobnych, podobnych do spotykanych w

glinach zwatowych (warstwa VIII).

Zasadniczym poziomem wodonosnym na omawianym terenie sg piaski, pospotki i zwiry
wodnolodowcowe, ktorych strop nawiercono na gtebokosci wahajacej sie od 20,30 — 22,8 m (rzedne 0,16
— 2,96 m n.p.m.). Prowadza one wode podziemng przewaznie o zwierciadle lekko napietym,
sporadycznie swobodnym stabilizujgce sie na rzednych 2,10 — 2,96 m n.p.m. (gteboko$¢ 20,0 — 21,6 m).
Z analizy obserwacji przeprowadzonych w obecnie wykonanych otworach oraz danych z otworéw
studziennych wynika, ze wody podziemne splywajg w kierunku pétnocno-wschodnim, ku dolinie rzeki
Odry.

W glinach zwalowych woda wystepuje w obrebie soczewek piaszczystych tworzac przewaznie napiete,
rzadziej swobodne zwierciadtlo wody gruntowej. Soczewki wystepujg nieregularnie, a napotkano je w
wiekszosci otwordéw. Analizujgc rzedne stabilizacji ZWG wyr6zni¢ mozna dwa poziomy tych wystgpien
wody: goérny, ktérego zwierciadto wody stabilizuje sie od ca 17,5 do ponad 19 m n.p.m. i dolny o rzednej

stabilizacji ZWG ca 14 m n.p.m.

6. OGOLNA KONCEPCJA KONSTRUKCJI.

W poéiszkieletowej konstrukcji budynku zaprojektowanej w dominujacej technologii zelbetowej,
wykonywanej na budowie, z stalowymi fragmentami szkieletu oraz dachem stalowym wyodrebniono,
generalnie ze wzgledu na charakter pracy statycznej oraz technologii wykonania, czes¢ podziemna i

nadziemna.
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Czes$¢ podziemna (garaz dwupoziomowy) — zelbetowa konstrukcja stropéw na poziomie +0,00 i -
4,50 w uktadzie plytowo-stupowym z fragmentami $cian wewnetrznych i zelbetowg obudowa $cian
zewnetrznych stanowi zasadniczg czes¢ konstrukcji przenoszacg obcigzenia z nadziemnej czesci
budynku oraz parcie gruntu na posadowiong bezpo$rednio, zagtebiona ponizej poziomu -8,50 plyte
fundamentowa. Podpory pionowe przyjeto w ukladzie regularnym lecz rozstawie zréznicowanym,
przystosowanym do funkcji nadziemnej i podziemnej budynku.

Czes$¢ nadziemna (filharmonia) — zasadnicze elementy konstrukcyjne w postaci $cian (np. w osi
5), stupdéw i tarczownic zelbetowych oraz szkieletu stalowego w narozu budynku przy wejsciu gtéwnym
przenoszg obcigzenia ze stropow, obudowy oraz dachu na zelbetowg cze$¢ podziemna budynku.
Zroznicowane ze wzgledow funkcjonalnych usytuowanie tych elementéw nawigzuje do siatki podpor w
garazu.

Ustroj konstrukcyjny calego budynku potraktowano jako przestrzenny zespot niezdylatowanych
elementéw konstrukcyjnych zapewniajacy sztywnos¢ przestrzenng budowli z uwzglednieniem wspétpracy
klatek schodowych i szyboéw dzwigéw. Przy powyzszym zatozeniu zgodnie z tabl. 29 PN-B-03264
wewnetrzne zelbetowe $ciany i stropy monolityczne nalezy betonowa¢ odcinkami nie wiekszymi niz 15m,

Z pozostawieniem przerw do pdzniejszego betonowania.

7. OPIS POSZCZEGOLNYCH ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH

7.1. Fundamenty

Z uwagi na koniecznosé¢ wykonania gtebokiego wykopu w ostrej granicy dziatki przy istniejgcych
sasiednich budynkach, ktérych tawy fundamentowe sg posadowione powyzej projektowanego poziomu
ptyty fundamentowej oraz przy ulicy Matopolskiej dwupoziomowy garaz podziemny bedzie realizowany w
obudowie ze $cian szczelinowych. Spod sciany szczelinowej projektuje sie na rzednej -13,4m (9,4m
n.p.m.) Sciana szczelinowa od strony istniejagcego budynku zostanie wykonana po wczes$niejszym
wzmocnieniu istniejacych fundamentéw i sprowadzeniu ich do poziomu spodu $ciany szczelinowej
metodg iniekcji wysokocisnieniowej (jet-grounting) lub za pomocg mikropali. Szczeg6ly wzmocnienia jak i
wybér metody zostang przedstawione w projekcie wykonawczym po wczeshiejszym wytonieniu
wykonawcy.

Przy projektowanej gtebokosci posadowienia w poziomie posadowienia znajdg sie m.in. soczewki
gruntow niespoistych prowadzace wode, ktorej poziom piezometryczny znajduje sie w poblizu
rzednej 19 m n.p.m. W zwigzku z tym przed przystgpieniem do prac ziemnych konieczne bedzie
zaprojektowanie i wykonanie odwodnienia podioza aby prace ziemne wykonywane byly w suchym
wykopie. Niedopuszczalne jest pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu, gdyz spowodowaé to
moze rozluznienie prowadzacych wode piaskow (zjawiska kurzawkowe) i utrate ich nosnosci. Zwierciadto
wody gruntowej nalezy obnizyé za pomocy igtofiltrow.

Dla zréwnowazenia sity wyporu wode z wykopu w czes$ci piwnicznej nalezy wypompowywac do

czasu wykonania stropu na poziomie +0,00
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Prace ziemne, fundamentowe i odwodnieniowe (wykonywane na podstawie odrebnego projektu

specjalistycznego) nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Prowadzone prace budowlane nie mogg naruszyé statecznosci obiektéw istniejacych tzn. budynkéw,
drég oraz instalacji podziemnych.

Podziemna konstrukcja budynku Filharmonii zostanie wykonana w wykopie zabezpieczonym

Scianami szczelinowymi. Statecznos¢ sciany szczelinowej na etapie budowy bedzie zabezpieczona

kolejno pryzma gruntu, rozporami, a w fazie koncowej stropami zelbetowym kondygnacji 0.00 i -4.50
oraz ptytg fundamentowg o rzednej spodu ptyty -9,40m.

Kolejno $¢ robot - faz wykonania konstrukciji podziemnej

a. Wykonanie murkéw prowadzacych zapewniajgcych odniesienie sytuacyjne i wysokosciowe.

b. Wykonanie $cian szczelinowych do poziomu -13.5m, wg schematu graficznego ukazanego ponizej.
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Cc. Wykonanie wykopu do poziomu piyty fundamentowej z pozostawieniem stabilizujgcych pryzm gruntu

przy Scianie szczelinowe;.

d. Wykonanie na dnie wykopu pierwszej fazy ptyty fundamentowe;.

€. Wykonanie pierwszej fazy konstrukcji podziemnej do poziomu 0.00

f.  Wykonanie

tymczasowej stalowej konstrukcji stezajgcej

tymczasowych stalowych rozp6r $ciany szczelinowej. Patrz rysunek ....

konstrukcje podziemna i montaz
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g. Usuniecie pryzm stabilizujgcych $ciane szczelinowa.

h. Wykonanie drugiej czesci podziemnej konstrukcji z trwatym potgczeniem $ciany szczelinowej ze
stropami poziomu -0.00 i -4.50 oraz ptytg fundamentowa.

i. Demontaz tymczasowych rozpér na poziomach -4.50 i 0.00 oraz konstrukcji stezajacej konstrukcje
czesci podziemnej.

j-  Kontynuacja robot w czesci nadziemnej budynku.

Projektowana $ciana szczelinowa bedzie stanowi¢ obudowe wykopu pod projektowany budynek
Filharmonii w Szczecinie przy ul. Malopolskiej.

Na drodze obliczen przyjeto grubosé sciany szczelinowej réwng 60cm. Wzdluz catego obwodu
Sciany szczelinowej zaprojektowano wieniec zelbetowy o wysokosci 60cm spinajacy korone $cian
(paneli) sciany szczelinowe.

Sciane szczelinowg zaprojektowano z betonu kasy B45 (C35/45) W8 stanowiaca konstrukcje statq
czesci podziemnej projektowanego budynku. Sciana szczelinowe sklada sie z sekcji (paneli) diugosci
maksymalnie do 3m, dostosowanych do urzadzenia glebigcego i geometrii budynku. W stykach

poszczegolnych sekcji bedg stosowane wkladki uszczelniajgce (waterstop).

Drazenie szczeliny odbywa sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu o szerokosci chwytaka 60
cm i rozwartosci 280 cm w obecnosci zawiesiny bentonitowej. Gérna czes¢ szczeliny zabezpieczona jest

murkami prowadzacymi.

Murki prowadz ace spehiajg funkcje :

- wyznaczajg potozenie sciany szczelinowej, zapewniajg odniesienie sytuacyjne i wysokosciowe; - stuzg
jako oparcie dla ogranicznikéw i siatek zbrojenia;

- zapewniajg poczatkowa wysokosé stupa ptuczki przy rozpoczynaniu wykopu;

- zapewniajg stateczno$¢ scian transzei (wykopu).

W czasie giebienia szczeliny, nalezy utrzymywac¢ zawiesine bentonitowg na statym poziomie, z
wahaniami nieprzekraczajgcymi 0.5 m, ponizej poziomu $cianek prowadzacych. Po osiggnieciu
projektowanego poziomu posadowienia $cian, nalezy oczysci¢ dno sekcji oraz $ciany sasiednich sekcji,
zabetonowanych wczesniej. Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania kamieni oraz starych fundamentéw

itp. wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do usuwania w/w przeszkad.

Zawiesina bentonitowa wykonywana jest na podstawie receptury, okreslonej laboratoryjnie,
uwzgledniajgcej wymagania wytrzymatosciowe, warunki gruntowe, poziom wody w gruncie oraz
zewnetrzne obcigzenia naziomu. Wiasciwosci zawiesiny bentonitowej okresla tabela nr 1 w normie PN-
EN 1538. Za jakos¢ zawiesiny, jej wlasciwosci i przydatnosé zastosowania w warunkach budowy

odpowiada wykonawca $cian szczelinowych.
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Zbrojenie $ciany szczelinowej stanowig szkielety zbrojeniowe. Sg one projektowane jako
jednoczesciowe, montowane poza placem budowy. Stosowane zbrojenie gtdwne to prety Srednicy
[20+25mm ze stali B500S oraz zbrojenie rozdzielcze i pomocnicze ze stali Al St3SX. Szkielety
usztywnia sie pretami przekatniowymi i odgietymi oraz wyposaza w haki montazowe i petle do
zawieszenia na murkach. W plaszczyznach bocznych w dwu pionach, w rozstawie co ok. 3m instaluje sie
elementy dystansowe (walce betonowe lub klocki $lizgowe — wg technologii wykonawcy) zapewniajgce
8cm otuling zbrojenia gltéwnego. W miejscach oparcia ptyty fundamentowej zostang wykonane wneki
grubosci 8cm. Styki 30% krzyzujacych sie pretéw szkieletu nalezy zgrzewaé punktowo lub spawac.
Szkielety zbrojeniowe nalezy zaopatrzy¢ w metryki z trwatym oznaczeniem typu szkieletu, numeru sekgcji i
wymiarow szkieletu w celu utatwienia identyfikacji. Tolerancje wymiarowe szkieletéw zbrojeniowych:

- wymiary gabarytowe szkieletu £10 mm,;
- rzedne zawieszenie 50 mm;
-usytuowanie elementéw (tuleje, wneki, marki stalowe) £70 mm.

- otulina zbrojenia 80mm

Betonowanie $ciany szczelinowej nalezy przeprowadzi¢ w sposob ciagly bez przerw w podawaniu
mieszanki betonowej. Wykonawca winien zapewni¢ takg wydajnos¢ betonowania, aby predkosé
wznoszenia betonu nie byla mniejsza niz 3 m/h. Zaleca sie szybkos$¢ betonowania 20 m3/h. Przerwy w
betonowaniu dtuzsze niz 30 min. sg niedopuszczalne. Podczas rozpoczecia betonowania rura
doprowadzajgca beton winna znajdowac sie tuz nad dnem szczeliny (15+20cm). Skfad i konsystencja
mieszanki powinna zapewnic jej fatwy przeptyw i rozprzestrzenianie sie w szczelinie. llos¢ cementu w
mieszance nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3. Typowy zar6b mieszanki betonowej ukazano
ponizej.

Typowy zaréb na 1 m3
Kruszywo grysowe 0-5mm  900- 950 kg
5-25mm 900- 950 kg
Cement Portland 45 350- 400 kg

Woda 200 |

Opad stozka mieszanki zgodnie z PN-88/B-06250 powinien wynosi¢ co najmniej 160 mm, zaleca sie
180+210 mm. Wskaznik wodno/cementowy w/c nie wyzszy niz 0.6. Temperatura mieszanki nie powinna
by¢ nizsza od 5C. W celu zwiekszenia plastycznodci mozna stosowa¢ sprawdzone $Srodki
uplastyczniajgce i opdzniajace wigzanie betonu. Beton $cian szczelinowych powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 1538:2002

Tolerancje wymiarowe wykonania $cian szczelinowych:

- rzedna wierzchu po wyréwnaniu (skuciu) £ 100mm
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- odchylenie od pionu 1%

- lokalne wystepy lub wybrzuszenia 70mm

W celu stwierdzenia czy nie naruszono naturalnej struktury gruntu oraz zgodnosci podioza z
dokumentacjg niezbedny jest nadzor autorski i odbiory dna wykopow fundamentowych z udzialem autora
dokumentaciji geologicznej oraz autora ekspertyzy budowlane;.

Zaprojektowano ptyte fundamentowag na podiozu z chudego beton utozonym bezposrednio na

gruncie.

7.2. Stropy
Zaprojektowano stropy monolityczne zelbetowe , plyty zbrojone krzyzowo, oparte na $cianach,
stupach i tarczach. Strop poziomu +4 w czesci podwieszonej do konstrukcji dachu, oraz strop nad matg i

duzg salg koncertowg zostat zaprojektowany jako strop na ruszcie z belek stalowych.

7.3. Dach
Zaprojektowano dach stalowy wielopotaciowy o ztozonej konstrukcji. Konstrukcje nosng dachu
stanowig przestrzenne dzwigary kratownicowe podparte na stupach i scianach. Drugorzedng konstrukcje

stanowig stalowe platwie. Stal S275

7.4. Sciany

Sciany konstrukcyjne — zelbetowe oparte bezposrednio, wzglednie jako tarczownice na stupach
stanowig podpory stropoéw, dachu i obudowy $cian zewnetrznych.

Sciany wewnetrzne murowane z gazobetonu. Scianki dziatowe zaprojektowano jako gipsowo-
kartonowe wg projektu architektury.

Sciany obudowy nadziemia (z wyjatkiem $ciany od strony sasiada) ze szkla w szkielecie

metalowym usztywnione w poziomie stropow

7.5. Stupy
Zaprojektowano stupy zelbetowe monolityczne o przekroju kwadratowym lub prostokatnym
zamocowane w ptytach zelbetowych stropéw. W czesci frontowej naroza budynku przy wejsciu giownym

przyjeto stupy stalowe jako elementy szkieletu kotwione z belkami stalowymi.
7.6. Wience i nadpro za
Zaprojektowano nadproza i wience stropowe - monolityczne wylewane z betonu.

Zbrojenie wg projektu wykonawczego.

7.7. Klatki schodowe i szyby windowe
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Zaprojektowano $ciany klatek schodowych i wind jako zelbetowe, monolityczne. Klatki i szyby wind
stanowig trzony usztywniajgce konstrukcje budynku.
Zaprojektowano klatki schodowe dwu-biegowe, spoczniki oparte na scianach klatki, biegi oparte na

belkach ukrytych wyksztatconych w spocznikach. Ptyty biegowe — monolityczne Zzelbetowe.

8. UBCIAZENIA

- obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1;2006 — strefa2

- obcigzenie wiatrem wg PN-87/B-02011 — strefa 1

- obcigzenia state wg PN-82/B 02001 i PN-EN 1991-1-1 2004

- obcigzenia zmienne wg PN-82/B-02003; PN-EN 1991-1-1 2004; PN-82/B-02004 i PN-85/S-10030
- obcigzenia gruntem wg PN-88/B-02014 i PN-83/B-03010

- obcigzenia termiczne wg PN-86/B-02015 i PN-EN 1991-1-5 2005

Szczegdtowe wartosci poszczeg6lnych fragmentdéw budynku podano w odrebnym zestawieniu oraz
przedstawiono w czesci rysunkowej. Rysunki szczeg6towe budowy i wykonczenia przegréd budowlanych
zalaczono do egzemplarza archiwalnego projektu.

- obcigzenia termiczne Zaprojektowano sciany klatek schodowych i wind jako zelbetowe, monolityczne.
Klatki i szyby wind stanowig trzony usztywniajgce konstrukcje budynku.
Zaprojektowano klatki schodowe dwu-biegowe, spoczniki oparte na scianach klatki, biegi oparte na

belkach ukrytych wyksztatconych w spocznikach. Ptyty biegowe — monolityczne Zelbetowe.

9. PARAMETRY WYTRZYMALO SCIOWE MATERIALOW BUDOWLANYCH

Beton

- §ciany zewnetrzne ponizej poziomu +0,00 ptyta fundamentowa, podwaliny C30/37 (B45), W8

- konstrukcje zelbetowe wewnatrz budynku C30/37 (B37), W4

- podkiad betonowy wyréwnawczy pod ptyte fundamentowa B10

Stal

- zbrojeniowa AllIN

- konstrukcyjna, profile walcowane S275, 18G2, St3S

Do realizacji budynku nalezy zastosowa¢ oznakowane znakiem B lub CE materiaty budowlane,
posiadajgce atesty i certyfikaty Instytutu Techniki Budowlanej lub innej instytucji posiadajacych tego typu

uprawnienia.

10. OGOLNE ZASADY REALIZACJI OBIEKTU

10.1. Wobec szczegoélnie skomplikowanej konstrukcji budynku posadowionego znacznie ponizej

przylegajacej istniejacej zabudowy niezbedny zagwarantowany w pozwoleniu na prowadzenie robét
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budowlanych staly nadzor autorski geotechniczny oraz budowlany autora ekspertyzy budowlanej

budynkow policji z zagwarantowaniem wstepu do tych budynkéw.

10.2. Wykonywanie palowania i szczelinowych $cian fundamentowych nalezy powierzyé
wyspecjalizowanemu, doswiadczonemu przedsiebiorstwu, ktdére opracuje projekt wykonawczy
dostosowany do wiasnej technologii w uzgodnieniu z autorami wymienionymi w pkt. 10.1 oraz autorem

projektu budowlanego.

10.3. Wykonawca obiektu powinien zapewni¢ wykonywanie robét na podstawie projektu wykonawczego,

projektu organizacji budowy, montazu oraz planu BIOZ

10.4. Nieodtaczng czescig dokumentacii stale dostepnej na budowie powinny by¢ poprzedzajgce projekt
budowlany opracowania wymienione w pkt. 1.4; 1.5; 1.6 (dokumentacja geotechniczna, odkrywki

fundamentéw i ekspertyza budowlana budynkoéw policji)
10.5. Roboty budowlane powinny by¢é wykonywane pod stalym nadzorem osoby posiadajgcej
odpowiednie uprawnienia budowlane w celu zapewnienia odpowiedniej jakosci robét oraz zgodnosci z

projektem, normami i zasadami sztuki budowlane;j.

10.6. Projekt budowlany konstrukcji budynku jest kompletny dla uzyskania pozwolenia na budowe, nie

upowaznia do prowadzenia prac budowlanych przed sporzadzeniem projektu wykonawczego.

10.7. Autor projektu budowlanego konstrukcji zastrzega prawo wprowadzania zmian podczas realizacji

obiektu i prawo wytacznosci w akceptacji zmian.

lll. INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA NA PLACU BUDOWY
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ZAKRES ROBOT
Zakres rob6t obejmuje wybudowanie obiektu Filharmonii w Szczecinie przy ul. Matopolskiej.
1. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT
1.1. zagospodarowanie placu budowy
1.2. roboty ziemne
1.3. roboty budowlano-montazowe
1.4. roboty wykohczeniowe
1.5. maszyny i urzadzenia techniczne uzytkowane na placu budowy
2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO

REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

- szkolenie pracownikéw w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczeg6lnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w
tym celu osoby
- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia

roboczego

3. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

3.1. Zagospodarowanie placu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co
najmniej w zakresie:

a) ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

b) wykonania drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

c) doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody

d) odprowadzenia sciekéw lub ich utylizaciji,

e) urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

f) zapewnienia oswietlenia naturalnego i sztucznego,

g) zapewnienia wiasciwej wentylaciji,

h) zapewnienia tgcznosci telefonicznej,
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i) urzadzenia skladowisk materiatéw i wyrobéw

Teren budowy lub robét powinien by¢é w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie
zabezpieczony przed osobami postronnymi. Wysoko$¢ ogrodzenia powinna wynosi¢, co najmniej
1,5 m. W ogrodzeniu placu budowy lub rob6t powinny by¢ wykonane oddzielne bramy dla ruchu
pieszego oraz pojazdéw mechanicznych i maszyn budowlanych.
Szeroko$¢ ciggu pieszego jednokierunkowego powinna wynosi¢, co najmniej 0,75 m, a
dwukierunkowego 1,20 m.
Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych nalezy wyznaczy¢ i
oznakowac¢ miejsca postojowe na terenie budowy.
Szeroko$é drog komunikacyjnych na placu budowy lub robét powinna byé dostosowana do
uzywanych srodkow transportowych.
Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich skladowaé materiatéw, sprzetu lub innych przedmiotow.
Drogi komunikacyjne dla wézkéw i taczek oraz pochylnie, po ktérych dokonuje sie recznego
przenoszenia ciezaréw nie powinny mie¢ spadkéw wiekszych niz 10%.
Przejscia i strefy niebezpieczne powinny byé oswietlone i oznakowane znakami ostrzegawczymi
lub znakami zakazu.
Przejscia o pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy umocowane poprzecznie, w
odstepach nie mniejszych niz 0,40 m lub schody o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,75 m,
zabezpieczone, co najmniej z jednej strony balustrada.
Balustrada sklada sie z deski kraweznikowej o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,10 m.
Wolng przestrzen pomiedzy deskg kraweznikowg a poreczg nalezy wypehi¢ w sposob
zabezpieczajacy pracownikow przed upadkiem.
Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna byc¢
ogrodzona balustradami i oznakowana w sposéb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.
Strefa ta nie moze wynosi¢ mniej niz 1/10 wysokosci, z ktérej moga spadac¢ przedmioty, lecz nie
mniej niz 6,0 m.
Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny byé zabezpieczone
daszkami ochronnymi.
Daszki ochronne powinny znajdowaé¢ sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m nad terenem w
najnizszym miejscu i byé nachylone pod katem 45° w kierunku zrédta zagrozenia.
Pokrycie daszkéw powinno byé szczelne i odporne na przebicie przez spadajgce przedmioty.
Uzywanie daszkow ochronnych jako rusztowan lub miejsc skladowania narzedzi, sprzetu,
materiatow jest zabronione.
Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy

zabezpieczy¢ przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.
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Rozdzielnice powinny byé usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikow
energii.
Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potgczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w
spos6b zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb obstugujacych takie urzadzenia.
Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny byé przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:
a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,
b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesiac,
c) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.
W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych w w/w instalacjach,
nalezy sprawdzaé ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny byé odnotowywane w
ksigzce konserwaciji urzadzen.
Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na

budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

3.2. Roboty ziemne

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot ziemnych:

- upadek pracownika Ilub osoby postronnej do wykopu (brak wygrodzenia wykopu
balustradami; brak przykrycia wykopu),

- zasypanie pracownika w wykopie waskoprzestrzennym (brak zabezpieczenia $cian wykopu
przed obsunieciem sig; obcigzenie klina naturalnego odtamu gruntu urobkiem pochodzacym
Z wykopu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robot na placu
budowy Ilub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej).

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie projektu okredlajacego potozenie

instalacji i urzadzen podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robét.

Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci, takich jak:

- elektroenergetyczne,

- gazowe,

- telekomunikacyjne,

- cieptownicze,

- wodociggowe i kanalizacyjne,

powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy bezpiecznej odlegtosci w jakiej

moga by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu wykonywania tych robét.
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W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy
ostrzegawcze.
W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla os6b niezatrudnionych przy tych
robotach, nalezy wokdét wykopéw pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady
zaopatrzone w swiatto ostrzegawcze koloru czerwonego.
Porecze balustrad powinny znajdowa¢ sie na wysokosci 1,10 m nad terenem i w odlegtosci nie
mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu.
Wykopy o0 $cianach pionowych nieumochionych, bez rozparcia lub podparcia moga byc
wykonywane tylko do glebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie o szerokosci rownej gtebokosci wykopu.
Wykopy bez umocnien o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m, lecz nie wiekszej od 2,0 m mozna
wykonywaé, jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno —
inzynierska.
Bezpieczne nachylenie $cian wykopoéw powinno by¢ okreslone w dokumentacji projektowej
woéwczas, gdy:
- roboty ziemne wykonywane sg w gruncie nawodnionym,
- teren przy skarpie wykopu ma by¢ obcigzony w pasie rownym gtebokosci wykopu,
- grunt stanowig ity sktonne do pecznienia,
- wykopu dokonuje sie na terenach osuwiskowych,
- gtebokos¢ wykopu wynosi wiecej niz 4,0 m.
Jezeli wykop osiggnie gleboko$¢ wiekszg niz 1,0 m od poziomu terenu, nalezy wykonaé zejscie
(wejscie) do wykopu.
Odlegtos¢ pomiedzy zejsciami (wejsciami) do wykopu nie powinna przekracza¢ 20,0 m.
Nalezy réwniez ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez, co najmniej dwie
osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢é wystgpienia szczegdlnego
zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.
Dotyczy to prac wykonywanych w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej od 2,0 m.
Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobéw jest zabronione:
- w odlegtosci mniejszej niz 0,60 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane
oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg obudowane.
Ruch s$rodkéw transportowych obok wykopéw powinien odbywaé sie poza granicg Kklina
naturalnego odtamu gruntu.
W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszcza¢ sie do tworzenia nawisow
gruntu.

Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu a koparka, nawet w czasie postoju jest zabronione.

3.3. Roboty budowlano — montazowe

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:
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- upadek pracownika z wysokosci

- przygniecenie pracownika elementem wielkowymiarowym podczas wykonywania robot
montazowych przy uzyciu zurawia budowlanego (przebywanie pracownika w strefie zagrozenia,
tj. w obszarze rownym rzutowi przemieszczanego elementu, powiekszonym z kazdej strony o
6,0 m).

Roboty montazowe konstrukcji stalowych i mogg byé wykonywane na podstawie projektu
montazu oraz planu ,bioz” przez pracownikéw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz
rodzajem uzywanych maszyn i innych urzgdzen technicznych.

Przebywanie oséb na gornych ptaszczyznach belek, stupéw, ram lub kratownic oraz na nizszych

kondygnacjach, znajdujacych sie bezposrednio pod kondygnacja, na ktérej prowadzone sa roboty

montazowe, jest zabronione.

Prowadzenie montazu z elementow wielkowymiarowych jest zabronione:

- przy predkosci wiatru powyzej 10 m/s,

- przy ztej widocznosci o zmierzchu, we mgle i w porze nocnej, jezeli stanowiska pracy nie
majg wymaganego przepisami odrebnego oswietlenia.

Odlegtos¢ pomiedzy skrajnia podwozia lub platformy obrotowej zurawia a zewnetrznymi

czesciami konstrukcji montowanego obiektu budowlanego powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 m.

Zabronione jest w szczegdlnosci:

- przechodzenia os6b w czasie pracy zurawia pomiedzy obiektami budowlanymi a podwoziem
zurawia lub wychylania sie przez otwory w obiekcie budowlanym,

- sktadowanie materiatow i wyrobow pomiedzy skrajnig zurawia budowlanego lub pomiedzy
torowiskiem zurawia a konstrukcjg obiektu budowlanego Ilub jego tymczasowymi
zabezpieczeniami.

Punkty swietlne przy stanowiskach montazowych powinny byé tak rozmieszczone, aby

zapewnialy rownomierne oswietlenie, bez ostrych cieni i olsnien osob.

Elementy prefabrykowane mozna zwolni¢ z podwieszenia po ich uprzednim zamocowaniu w

miejscu wbudowania.

W czasie zakladania stezen montazowych, wykonywania robét spawalniczych, odczepiania

elementow prefabrykowanych z zawiesi nalezy stosowaé wylgcznie pomosty montazowe lub

drabiny rozstawne.

W czasie montazu, w szczegélnosci stupow i belek, nalezy stosowa¢ podkitadki pod liny zawiesi,

zapobiegajace przetarciu i zatamaniu lin.

Podnoszenie i przemieszczanie na elementach prefabrykowanych os6b, przedmiotow,

materiatow lub wyrobéw jest zabronione.

Osoby przebywajgce na stanowiskach pracy, znajdujgce sie na wysokos$ci co najmniej 1,0 m od

poziomu podtogi lub ziemi, powinny byé zabezpieczone balustradg przed upadkiem z wysokosci.
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Przemieszczanie w poziomie stanowisko pracy powinno mie¢ zapewnione mocowanie koncéwki
linki bezpieczenstwa do pomocniczej liny ochronnej lub prowadnicy poziomej, zamocowanej na
wysokosci okoto 1,50 m wzdluz zewnetrznej strony krawedzi przejscia.

Wytrzymatos¢ i sposdb zamocowania prowadnicy, powinny uwzglednia¢ obcigzenie dynamiczne

spadajacej osoby.

W przypadku gdy zachodzi konieczno$é przemieszczenia stanowiska pracy w pionie, linka

bezpieczenstwa szelek bezpieczehstwa powinna by¢ zamocowana do prowadnicy pionowej za

pomoca urzgdzenia samohamujgcego.

Dtugosc¢ linki bezpieczenstwa szelek bezpieczenstwa nie powinna byé¢ wieksza niz 1,50 m.

Amortyzatory spadania nie sg wymagane, jezeli linki asekuracyjne sg mocowane do linek

urzadzeh samohamujgcych, ograniczajacych wystgpienie sity dynamicznej w momencie

spadania, zwlaszcza aparatéw bezpieczenstwa lub paséw bezwtadnosciowych.

Osoby korzystajgce z urzadzen krzesetkowych, drabin linowych lub ruchomych podestow

roboczych powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone przed upadkiem z wysokosci za pomocg

prowadnicy pionowej, zamocowanej niezaleznie od lin nosnych drabiny, krzesetka lub podestu.

Ponadto, nalezy ustali¢ rodzaje prac, ktére powinny by¢é wykonywane, przez co najmniej dwie

osoby, w celu zapewnienia asekuracji, ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia szczego6lnego

zagrozenia dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

Dotyczy to prac wykonywanych na wysokosci powyzej 2,0 m w przypadkach, w ktorych

wymagane jest zastosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

3.4. Roboty wykonczeniowe
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot wykonczeniowych:

- upadek pracownika z wysokosci (brak balustrad ochronnych przy podestach roboczych
rusztowania; brak stosowania sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci przy
wykonywaniu rob6t zwigzanych z montazem lub demontazem rusztowania),

- uderzenie spadajgcym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciggu pieszego
usytuowanego przy budowanym Ilub remontowanym obiekcie budowlanym (brak
wygrodzenia strefy niebezpiecznej).

3.5. Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy
Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzadzen
technicznych:

- pochwycenie konczyny gérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony napedu),

- potracenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu rob6t na placu
budowy Ilub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

- porazenie pragdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewodoéw zasilajacych urzadzenia

mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).
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Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢é montowane,
eksploatowane i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetniaé wymagania
okreslone w przepisach dotyczacych systemu oceny zgodnosci.

Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgace dozorowi technicznemu, moga by¢ uzywane
na terenie budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajace do ich eksploatac;ji.
Wykonawca, uzytkujagcy maszyny i inne urzadzenia techniczne, niepodlegajace dozorowi
technicznemu, powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub
instrukcje obstugi tych maszyn lub urzgdzen.

Operatorzy lub maszynisci zurawi, maszyn budowlanych, kierowcy wézkéw i innych maszyn o

napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Stanowiska pracy operatorow maszyn lub innych urzgdzen technicznych, ktére nie posiadajg
kabin, powinny byé¢:

- zadaszone i zabezpieczone przed spadajgcymi przedmiotami,

- ostoniete w okresie zimowym.

4. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO
REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na
stanowiskach robotniczych, przeprowadza sie jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegoélnych rodzajow szkolenia.
Szkolenia wstepne ogélne (,instruktaz ogoélny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie
pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujacymi w
danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikbw z zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami
ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym
stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym
Zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na
stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢é potwierdzony przez
pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie

dtuzszym niz 6 — miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
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Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach

robotniczych, powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej nizraz na 3 — lata, a

na stanowiskach pracy, na ktérych wystepujg szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz

zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i innych

maszyn o napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.

Powyzszy wymaég nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami

trojfazowymi o mocy do 1 KW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statlego korzystania, aktualne

instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzenh technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

W/w instrukcje powinny okreslaé czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy,

zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej

zakonczeniu oraz zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla

zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktdrej wykonywania nie posiada wymaganych

kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad

BHP.

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu

obowigzkéw.

5. SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.

Bezposredni nadz6r nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu
obowigzkéw.
Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich
zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
- przyczyny organizacyjne powstania wypadkdéw przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy
1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
2) niewfasciwe polecenia przetozonych,
3) brak nadzoru,

4) brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
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5) tolerowanie przez nadzér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
7) dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewfasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
- przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
a) niewlasciwy stan czynnika materialnego:
1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédiem zagrozenia,
2) niewlasdciwa statecznos¢ czynnika materialnego,
3) brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajgce,
4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,
5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

b) niewlasciwe wykonanie czynnika materialnego:

1) zastosowanie materiatow zastepczych,

2) niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;
c) wady materialowe czynnika materialnego:

1) ukryte wady materialowe czynnika materialnego;
d) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

3) niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowa¢, przygotowywa¢ i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,
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- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie
niebezpiecznych,
- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddzialywaniem czynnikbw szkodliwych i
ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow osoba

kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i podjecia dziatah

w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych

srodkdw powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.

upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowa¢ pracownikdw o sposobach postugiwania sie tymi

Srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 p0z.94 z p6zn.zm.)
art.21 ,a" ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106 p0z.1126 z
pézn.zm.)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z péz.zm.)
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu rodzajow robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)
rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegoélnych
zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac
wymagajacych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnienh

rzeczoznawcéw do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektow
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budowlanych, w ktérych przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania czionkéw
Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatéw na Rzeczoznawcédw (Dz.U.Nr 62 poz. 290)
rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkéw i napojow
(Dz.U.Nr 60 poz. 278)

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie og6lnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych
i drogowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)

rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).

Opracowat:

mgr inz. Tomasz Pulajew

- koniec opisu -
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IV. OBLICZENIA STATYCZNE

1. Zestawienie obci gzen

Ponizej przedstawiono skrocong wersje zestawienia obcigzen. Szczegotowe zestawienie znajduje sie w

egzemplarzu archiwalnym Fort Polska
1.1. Obciazenie wiatrem

1.1.1. Wiatr na $ciany

Wiatr na $ciany parcie

Q«=0,25kN/nf - 0,88 - (0,70-0,00) - 1,8 = 0,28 kR/m
Q, = 0,36 kN/mj, v = 1,30.

Wiatr na $ciany ssanie

Q«=0,25kN/nf- 0,88 - (-0,35-0,00) - 1,8 =-0,14 kR/m
Q, = -0,18 kN/n, v = 1,30.

Wiatr na $ciany — powierzchnia boczna

Q«=0,25kN/nf- 0,88 - (-0,60-0,00) - 1,8 =-0,24 kR/m
Q, = -0,31 kN/n, v = 1,30.

1.1.2. Wiatr na dach

Wiatr na dach ssanie

Q«=0,25kN/m - 0,88 - (-0,50-0,00) - 1,8 =-0,20 kR/m
Q, = -0,26 kN/m, vi = 1,30.

Wiatr na dach ssanie pierwsza pot&a— wariant 1
Q«=0,25kN/nf- 0,88 - (-0,80-0,00) - 1,8 =-0,32 kR/m
Q, = -0,42 kN/m, vi = 1,30.

Wiatr na dach parcie pierwsza pot& — wariant 2
Q«=0,25kN/nf - 0,88 - (0,40 -0,00) - 1,8 = 0,16 kR/m
Q, = 0,21 kN/m, v = 1,30.

Wiatr na dach — styczny

Q«=0,25 kN/nf - 0,88 - 0,07 - 1,8 = 0,03 kNIm

Q, = 0,04 kN/m, v = 1,30.

1.2. Obciazenie $niegiem

Obciazenie charakterystyczrimiegiem gruntu g= 0,90 kN/nd przyjeto zgodnie ze zmiando normy Az1, jak

dla strefy Il.
Wspoéitczynnik ksztattu C = 1,60 jak dla dachu ¢gkégo.

q

c2
.||||III|||||||||||||||||||||||‘||||||||||||||"""||||Illllm c1
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Charakterystyczna wakiobchzeniasniegiem:

Qc=0,9 kN/nf - 1,6 = 1,44 kN/fh

Obliczeniowa wart& obchzeniasniegiem:

Q. = 2,16 kN/n3, yvi = 1,50.

Ze wzgledu na skomplikowany ksztatt dachu, mozliwo$¢ powstawania workéw $nieznych i
dodatkowo obsuwania sie $niegu z wyzszych czesci dachu do obliczen statycznych przyjeto
obcigzenie réwnomiernie roztozone o wartosciach:

Charakterystyczna waé obchzeniasniegiem:

Q« = 2,00 kN/m.
Obliczeniowa wart& obcihzeniasniegiem:
Qo = 3,00 kN/m, Vi = 1,50.

1.3.0bci gzenia stropow

W zestawieniu obcigzen nie podano ciezaréw wtasnych stropéw gdyz sg one automatycznie
doliczane przez programy obliczeniowe.

1.3.1. Poziom +4

Strefa biur
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m m’
Warstwy wykonczeniowe 3,70 1,2 (4,44
Obcigzenie uzytkowe 3,00 1,3 (3,90
Strefa publiczna - ogélnodost epna
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m’ m’
Warstwy wykonczeniowe na stropie zespolonym 4,6 1,2 |5,52
Obcigzenie uzytkowe 5,00 1,3 |6,50
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m° m’
Warstwy wykohczeniowe na stropie monolitycznym | 4,4 1,2 |5,28
Obcigzenie uzytkowe 5,00 1,3 |6,50
1.3.2. Poziom +3
Strefa biur
Obc. char. Obc. obl.

m? m?

Wyszczeg6lnienie {k_N} Vi [k_N}
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Warstwy wykonczeniowe 3,70 1,2 (4,44
Obcigzenie uzytkowe 3,00 1,3 (3,90
Strefa publiczna - ogélnodost epna
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m’ m’
Warstwy wykonczeniowe 4,20 1,2 |5,04
Obcigzenie uzytkowe 5,00 1,3 |6,50
1.3.3. Poziom +2, +1
Strefa biur, przebieralni
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegolnienie {k_N} Vi [k_N}
m’ m’
Warstwy wykonczeniowe 3,70 1,2 (4,44
Obcigzenie uzytkowe 3,00 1,3 (3,90
Strefa publiczna - ogélnodost epna
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m° m’
Warstwy wykonczeniowe 4,20 1,2 |5,04
Obcigzenie uzytkowe 5,00 1,3 |6,50
Sale koncertowe
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m° m’
Warstwy wykonczeniowe 4,40 1,2 |5,28
Obcigzenie uzytkowe 5,00 1,3 (6,50
1.3.4. PoziomO
Garderoby, przebieralnie, sale préb
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m° m’
Warstwy wykonczeniowe 3,70 1,2 (4,44
Obcigzenie uzytkowe 3,00 1,3 (3,90

Strefa publiczna - ogélnodost epna
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Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m’ m’
Warstwy wykonczeniowe 4,20 1,2 |5,04
Obcigzenie uzytkowe 5,00 1,3 (6,50
Magazyn
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m’ m’
Warstwy wykonczeniowe 0,80 1,2 (0,96
Obcigzenie uzytkowe 10,00 1,3 |13,00
Strefa dostaw
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m’ m’
Warstwy wykonczeniowe 3,00 1,2 (3,60
Obcigzenie uzytkowe 15,00 1,3 [19,50
Obcigzenie wyjatkowe — woz strazacki 24,00 1,0 |24,00
1.3.5. Poziom -1, -2
Parking
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m’ m’
Warstwy wykonczeniowe 0,80 1,2 (0,96
Obcigzenie uzytkowe 4,00 1,3 |5,20
Strefa techniczna
Obc. char. Obc. obl.
Wyszczegdlnienie {k_N} Vi [k_N}
m’ m’
Warstwy wykonczeniowe 0,80 1,2 (0,96
Obcigzenie uzytkowe 10,00 1,3 |13,00
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2. Obliczenia statyczne

Przestrzenny model budynku zostat wykonany przy uzyciu oprogramowania MES.
Ze wzgledu na ztozonos$¢ konstrukciji dachu wykonano kilka modeli, przy uzyciu r6znego oprogramowania

- Robot - ze wzgledu na rozmiar modeli i ich zlozonos$¢ stworzono dwa rézne modele. Jeden model
stuzy do zaprojektowania duzej sali koncertowej, a drugi od zaprojektowania malej sali
koncertowej. Stworzono réwniez kilka mniejszych modeli konstrukcji dachu aby zweryfikowa¢
niektore wyniki otrzymane przy wiekszych modelach.

- Age - stworzono model catej konstrukcji (bez stref dachowych). Obcigzenia dachowe
wprowadzono recznie jako obcigzenia skupione i zostaty one wziete pod uwage przy
projektowaniu konstrukcji oraz fundamentéw.

Stropy zostaty zaprojektowane przy uzyciu wynikow otrzymanych z modelu przestrzennego
uwzgledniajacego wszystkie obcigzenia.
Do projektowania stropéw przyjeto:

- Beton fck 30 N/mm2

- Pret zbrojeniowy fy 500 N/mm?2

- Beton E (Modut Sprezystosci) 27 KN/mm2

- Minimalna otulina do lica preta 30 mm

- Przylozone obcigzenia Wg schematu obcigzen

Sciany zostaly zaprojektowane przy uzyciu wynikéw otrzymanych z modelu przestrzennego
uwzgledniajacego wszystkie obcigzenia.

Do projektowania scian: przyjeto

- Beton fck 30 N/mm2
- Pret zbrojeniowy fy 500 N/mm?2
- Beton E (Modut sprezystosci) 27 KN/mm2
- Minimalne pokrycie zbrojenia 40 mm

Widok modelu obliczeniowego cz  e$¢ 1
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1
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2.1. Strop poziomu +4
2.1.1. Strop zespolony

Projektuje sie strop zespolony stalowo zelbetowy podparty na $cianach i podwieszony do konstrukcji
stalowej dachu.

Konstrukcja wsporcza stropu ze stalowych belek, wg zataczonego schematu,
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Strop zespolony gr. 12cm na blasze trapezowej HAIRCOL 59 gr. 1,.2mm ukiadanej w ukiadzie

dwuprzestowym. Stal profilowa S275, stal zbrojeniowa AllIN, Beton B37

Belki:

B1-IPE360; B2-IPE300; B3-IPE200; B10-HEB450; B11-HEB360; B12-HEB4Q0;

2.1.2. Strop monolityczny

Projektuje sie strop zelbetowy gr.30cm podparty na $cianach i zebrach. Uktad podpér wg rysunku

konstrukcyjnego.

Momenty Mxx [Tm] wg zatgcznika 2.1
Momenty Myy [Tm] wg zatgcznika 2.1
Ugiecie pityty [mm] wg zalgcznika 2.1

Przyj eto:

Strop zelbetowy monolityczny gr. 30cm stal zbrojeniowa AllIN, Beton B37

2.2. Strop poziomu +3

Projektuje sie strop zelbetowy gr.30cm podparty na $cianach i zebrach. Uktad podpér wg rysunku

konstrukcyjnego.

Momenty Mxx [Tm] wg zatgcznika 2.2
Momenty Myy [Tm] wg zatgcznika 2.2
Ugiecie pityty [mm] wg zalgcznika 2.2
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Przyjeto:
Strop zelbetowy monolityczny gr. 30cm stal zbrojeniowa AllIN, Beton B37

2.3. Strop poziomu +2

Projektuje sie strop zelbetowy gr.30cm podparty na scianach i zebrach. Uktad podpér wg rysunku
konstrukcyjnego.

Momenty Mxx [Tm] wg zatgcznika 2.3
Momenty Myy [Tm] wg zatacznika 2.3
Ugiecie pityty [mm] wg zalgcznika 2.3

Przyj eto:
Strop zelbetowy monolityczny gr. 30cm stal zbrojeniowa AllIN, Beton B37

2.4. Strop poziomu +1

Projektuje sie strop zelbetowy gr.30cm podparty na scianach i zebrach. Uktad podpér wg rysunku
konstrukcyjnego.

Momenty Mxx [Tm] wg zatacznika 2.4
Momenty Myy [Tm] wg zatacznika 2.4
Ugiecie pityty [mm] wg zalgcznika 2.4

Przyjeto:
Strop zelbetowy monolityczny gr. 30cm stal zbrojeniowa AllIN, Beton B37

2.5. Strop poziomu +0

Projektuje sie strop zelbetowy gr.30,35 i 45cm podparty na $cianach, stupach i zebrach. Uktad podp6r i
grubosci wg rysunku konstrukcyjnego.

Momenty Mxx [Tm] wg zatacznika 2.5
Momenty Myy [Tm] wg zatacznika 2.5
Ugiecie pityty [mm] wg zalgcznika 2.5

Przyj eto:
Strop zelbetowy monolityczny gr. 45 i 35cm w strefie dostaw oraz strop 30cm w pozostatej czesci. Stal
zbrojeniowa AllIN, Beton B37

2.6. Strop poziomu -1

Projektuje sie strop zelbetowy gr.30 w strefie parkingu oraz 35cm w strefie technicznej podparty na
$cianach, stupach. Uktad podp6ér i grubosci wg rysunku konstrukcyjnego.

Momenty Mxx [Tm] wg zatacznika 2.6

Momenty Myy [Tm] wg zatacznika 2.6
Ugiecie pityty [mm] wg zalgcznika 2.6

Przyj eto:
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Strop zelbetowy monolityczny gr. 35 w strefie technicznej oraz strop 30cm w czesci parkingu. Stal
zbrojeniowa AllIN, Beton B37
2.7. Duza sala koncertowa
Konstrukcje duzej sali koncertowej stanowig syropy wsparte na stupach i scianach tarczownicowych.
Sciany tarczownicowe gr 45cm, plyta stropowa (podtoga) gr 30cm, ptyty balkonowe gr 25cm, piyta
balkonu gtéwnego +45cm
Momenty, Sity normalne oraz przemieszczenia dla stropdw i $cian wg zatacznika 2.7
Przyj eto:

Stal zbrojeniowa AllIN, Beton B37
Strop zelbetowy monolityczny gr. 30. Strop ielpetowv monolityczny balkonu gtéwnego 45cm, Strop
zelbetowy balkonéw prawego i lewego 25cm_Sciany tarczownicowe gr. 45cm.

2.8. Mata sala koncertowa

Konstrukcje matej sali koncertowej stanowig syropy wsparte na stupach i scianach tarczownicowych.
Sciany tarczownicowe gr. 45cm, ptyta stropowa (podfoga) gr. 45cm.

Momenty, Sity normalne oraz przemieszczenia dla stropdw i $cian wg zatacznika 2.8
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Przyj eto:

Stal zbrojeniowa AllIN, Beton B37

Strop zelbetowy monolityczny gr. 45. Sciany tarczownicowe gr. 45cm.

2.9. Fasada

Widok modelu obliczeniowego

CZESC A - ELEWACJA, KONSTRUKCJA STALOWA
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Wymiarowanie gtéwnych elementow konstrukcji
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 26 Column - diagonals )
PRET: 61 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 54 COMB - WN2 (1+4+7+8+56+64)*1.35+(5+9+18+5B#55)*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120

h=11.4 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=12.0 cm Ay=19.200 cm2 Az=8.460 cm2 Ax=25.34c
tw=0.5 cm ly=606.152 cm4 1z=230.896 cm4 IX=5.634
tf=0.8 cm Wply=119.500 cm3 Wplz=58.854 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.sd = 528.04 kN
Nc.rd = 633.50 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Nsd/Nc.rd = 528.04/633.50 =0.83 < 1.00 (5.16)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 31 Beams - Facade 3
PRET: 851 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =4.68m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 54 COMB - WN2 (1+4+7+8+56+64)*1.35+(5+9+18+5B#55)*1.50
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MATERIAL:

S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

g
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 400

h=40.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=18.0 cm Ay=48.600 cm2 Az=42.731 cm2 Ax=84.56
tw=0.9 cm ly=23130.000 cm4 1z=1320.000 cm4 Ix48D cm4

tf=1.4 cm Wply=1271.127 cm3 Wplz=225.597 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 26.69 kN My.sd = 100.60 kN*m Mz.sd = ®IN*m Vy.sd =-0.20 kN
Nc.rd =2112.50 kN Mply.rd = 317.78 KN*m  Mplz.xd56.40 KN*m Vply.rd = 701.48 kN

Mny.rd = 317.78 KN*m Mnz.rd = 56.39 kN*m Vz.sd0=03 kN
Vplz.rd = 616.77 kN
Mb.rd = 139.17 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

LLf |+
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Cl1=0.97 Mcr = 188.96 kN*m kLT = 0.96
ID_sup=4.68 m C2=0.30 XLT =0.44

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)*b = 0.12 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00
Nsd/(Xz*A*fy/gM1)+klt*My.sd/(XIt*Wply*fy/gM1)+kz*Mz .sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.82 < 1.00 (5.52)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.60L.00 (5.20)

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 27 Beams - Facade 2
PRET: 869 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=3.88m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B#58)*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

g
PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 330

h=33.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10
b=16.0 cm Ay=36.800 cm2 Az=30.802 cm2 Ax=62.66%
tw=0.8 cm ly=11770.000 cm4 1z=788.000 cm4 Ix-828. cm4

tf=1.1 cm Wply=783.917 cm3 Wplz=151.517 cm3
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SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.sd = 1.42 kN My.sd = 74.31 KN*m Mz.sd = 0.10%n Vy.sd = 0.09 kN
Nc.rd = 1565.00 kN Mply.rd = 195.98 kN*m  Mplz.#xd37.88 KN*m Vply.rd = 531.16 kN

Mny.rd = 195.98 kN*m Mnz.rd = 37.88 kN*m

Mb.rd = 93.99 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

LLf |+
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
C1=0.97 Mcr = 130.83 kN*m kLT =1.00
ID_sup=3.88 m C2=0.30 XLT =0.48

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)* = 0.15 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00
Nsd/(Xz*A*fy/gM1)+klt*My.sd/(XIt*Wply*fy/gM1)+kz*Mz .sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.80 < 1.00 (5.52)
Vy.sd/Vply.rd = 0.00 < 1.00 (5.20)

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 21 Column - group 1
PRET: 816 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B#58)*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEM 300

h=34.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=31.0 cm Ay=241.800 cm2 Az=90.530 cm2 Ax=308.0612
tw=2.1 cm ly=59201.000 cm4 1z=19403.100 cm4 B34.000 cm4
tf=3.9 cm Wply=4077.800 cm3 Wplz=1913.200 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 3210.54 kN My.sd = -7.26 kN*m Mz.sd =4DKN*m Vy.sd = 7.48 kN
Nc.rd = 7577.00 kN Mply.rd = 1019.45 kN*m  Mplz.#d478.30 kN*m  Vply.rd = 3490.08 kN
Nb.rd = 6309.53 kN Mny.rd = 653.56 kN*m Mnz.rdd41.42 KN*m Vz.sd = 2.02 kN

Vplz.rd = 1306.69 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:




DATA:

JEZYK: | sYMBOL:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziak: ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 48/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
= _ | == .
1 | =] wzgledem osi Y: 1 | ==l wzgledem osi Z:

Ly=3.60m Lambda_y =0.30 Lz=3.60m Lambda Z52
Lfy =3.60 m Xy =0.97 Lfz=3.60 m Xz =0.83
Lambda y = 25.76 ky = 0.98 Lambda z = 44.99 Kz64
FORMULY WERYFIKACYJNE:
Nsd/Nc.rd = 3210.54/7577.00 =0.42 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.53 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.60L.00 (5.20)
Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 25 Column - group 5 )
PRET: 805 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.50m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B#58)*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEM 280

h=31.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=28.8 cm Ay=190.080 cm2 Az=72.025 cm2 Ax=240.tf2
tw=1.8 cm ly=39547.300 cm4 1z=13162.800 cm4 B#D00 cm4

tf=3.3 cm Wply=2965.730 cm3 Wplz=1396.690 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 1442.21 kN My.sd = -50.93 kN*m Mz.sd 349 kN*m Vy.sd = 16.23 kN
Nc.rd = 6004.00 kN Mply.rd = 741.43 kN*m  Mplz./d349.17 kN*m  Vply.rd = 2743.57 kN
Nb.rd = 4909.69 kN Mny.rd = 628.91 kN*m Mnz.rd348.61 kN*m Vz.sd = -16.94 kN

Vplz.rd = 1039.59 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

SR= _ 1 == .

1 | =] wzgledem osi Y: 10 | =1 wzgledem osi Z:
Ly=3.50m Lambda y=0.31 Lz=3.50m Lambda G254
Lfy=3.50 m Xy =0.96 Lfz=3.50 m Xz =0.82
Lambday = 27.27 ky = 0.98 Lambda z = 47.28 Kz85

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Nsd/Nc.rd = 1442.21/6004.00 =0.24 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.47 < 1.00 (5.51)




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat: ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 49/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
Vy.sd/Vply.rd =0.01 <1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.821.00 (5.20)
Profil poprawny !'!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 22 Column - group 2 )
PRET: 813 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.50m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B#58)*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 300

h=30.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=30.0 cm Ay=114.000 cm2 Az=47.350 cm2 Ax=149.8602
tw=1.1 cm ly=25170.000 cm4 1z=8560.000 cm4 IX6080 cm4

tf=1.9 cm Wply=1898.771 cm3 Wplz=862.925 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 2003.98 kN My.sd = 13.85 kN*m Mz.sd = /A KkN*m Vy.sd = 25.12 kN
Nc.rd = 3725.00 kN Mply.rd = 474.69 KN*m  Mplz.#d215.73 kN*m  Vply.rd = 1645.45 kN
Nb.rd = 3073.06 kN Mny.rd = 248.50 kN*m Mnz.rdl81.88 kN*m Vz.sd = 6.38 kN

Vplz.rd = 683.44 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| = _ I = .

1 | =] wzgledem osi Y: 1 | =1 wzgledem osi Z:
Ly=3.50m Lambda_y =0.31 Lz=3.50m Lambda 53
Lfy =3.50 m Xy =0.96 Lfz=3.50 m Xz =0.82
Lambda y = 26.93 ky = 0.86 Lambda z = 46.18 Kz 22

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Nsd/Nc.rd = 2003.98/3725.00 =0.54 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.92 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.02 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.611.00 (5.20)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 50/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 28 Beams - Facade 1 )
PRET: 850 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=4.68m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 54 COMB - WN2 (1+4+7+8+56+64)*1.35+(5+9+18+5B8#55)*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa

Z

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 260

h=26.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=26.0 cm Ay=91.000 cm2 Az=37.150 cm2 Ax=118.06@
tw=1.0 cm ly=14920.000 cm4 1z=5130.000 cm4 IX£0P0 cm4

tf=1.8 cm Wply=1282.912 cm3 Wplz=602.248 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 14.78 kN My.sd = 197.68 KN*m Mz.sd = ‘L KN*m Vy.sd =-0.27 kN
Nc.rd = 2950.00 kN Mply.rd = 320.73 KN*m  Mplz.rd150.56 kN*m  Vply.rd = 1313.47 kN

Mny.rd = 320.73 kN*m Mnz.rd = 150.56 kN*m Vz.sd0.52 kN
Vplz.rd = 536.21 kN
Mb.rd = 257.84 kN*m

KLASA PRZEKROJU =1

LLf |+
! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
C1=0.97 Mcr = 571.86 kN*m kLT =1.00
ID_sup=4.68 m C2=0.30 XLT =0.80

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)*b = 0.39 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00
Nsd/(Xz*A*fy/gM1)+klt*My.sd/(XIt*Wply*fy/gM1)+kz*Mz .sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.79 < 1.00 (5.52)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.60L.00 (5.20)

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 24 Column - group 4
PRET: 806 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B#58)*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy=275.00 MPa




JEZYK: | sYMBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU . 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 51/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 240

h=24.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=24.0 cm Ay=81.600 cm2 Az=33.240 cm2 Ax=106.00Q
tw=1.0 cm ly=11260.000 cm4 1z=3920.000 cm4 IX3000 cm4

tf=1.7 cm Wply=1053.146 cm3 Wplz=498.418 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 1273.13 kN My.sd = -13.56 kN*m Mz.sd F7® kN*m Vy.sd = -0.60 kN
Nc.rd = 2650.00 kN Mply.rd = 263.29 kN*m  Mplz./d124.60 kN*m  Vply.rd = 1177.79 kN
Nb.rd = 1872.24 kN Mny.rd = 154.59 kN*m Mnz.rdl21.44 kN*m Vz.sd = 3.21 kN

Vplz.rd = 479.78 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

SR= _ 1 == .

1 | =] wzgledem osi Y: 1 | =1 wzgledem osi Z:
Ly=3.85m Lambda y =0.43 Lz=3.85m Lambda 273
Lfy=3.85m Xy =0.91 Lfz=3.85m Xz=0.71
Lambda y = 37.35 ky = 1.05 Lambda z = 63.31 Kz53

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Nsd/Nc.rd = 1273.13/2650.00 =0.48 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.74 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.611.00 (5.20)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 23 Column - group 3
PRET: 895 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 54 COMB - WN2 (1+4+7+8+56+64)*1.35+(5+9+18+5B8#55)*1.50

MATERIAL:
S275 (S275)  fy = 275.00 MPa

Z

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 200

h=20.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10
b=20.0 cm Ay=60.000 cm2 Az=24.850 cm2 Ax=78.ta®
tw=0.9 cm ly=5700.000 cm4 1z=2000.000 cm4 IxE0®. cm4

tf=1.5cm Wply=665.025 cm3 Wplz=303.443 cm3




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat: ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 52/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.sd = 18.88 kN My.sd = 46.90 kN*m Mz.sd = 20l8¥*m Vy.sd =5.22 kN
Nc.rd = 1952.50 kN Mply.rd = 166.26 KN*m  Mplz.#xd75.86 KN*m Vply.rd = 866.03 kN
Nb.rd = 1118.15 kN Mny.rd = 166.26 KN*m Mnz.rd75.85 kN*m Vz.sd =-19.19 kN

Vplz.rd = 358.68 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|| = | [=

1 | =] wzgledem osi Y: 1 | =1 wzgledem osi Z:
Ly=4.15m Lambda_y = 0.56 Lz=4.15m Lambda 94
Lfy =4.15m Xy =0.86 Lfz=4.15m Xz =0.57
Lambda y = 48.58 ky =1.00 Lambda z = 82.01 Kz 39

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)* = 0.35 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.57 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.01 <1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.85..00 (5.20)

Profil poprawny !!!

Przyjeto:
Konstrukcja stalowa o przekrojach elementéw jak na schemacie. Stal S275

2.10. Dach

2.10.1. Dach nad cz escig A (du za sala koncertowa)

Widok modelu obliczeniowego




JEZYK: | symBOL: 2@1912008
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziak ETU _ Y
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 53/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
CZESC A - WIDOK OGOLNY, PRZEKROJE PRETOW
.4‘5%\' ! ﬁ I it =
N\ = ‘ ‘
%’i«.
“',_ |4
. i i
1 =X \ :g" \ % / B /
\l/ / ‘_'f
S e s /
’?j r
/ F 4
.l ; <\ 7 >~
(‘I \ ,ﬁ ;,--'"".'A g HEA 240
S— i - — HEM260
= — g
— HEB1WQ
h | HER 180
N ’ —  HEBZ0
—— HER 260
T HER 300
¥ — HEB4NO
Wymiarowanie gtéwnych elementéw konstrukciji
CZESC A - WYNIKI HAPREZEN
Fx/Sx (MPa)
S 18 g T _max: 125,96
Ty i = 1235
Y b = L 1259
2, 233y i o
Yo, 2M17 s ﬁ 047 ki m 110,00
= &/ % | 8250
s # )
3 & 2788, g @ % i 55,00
& &L g 7
z 4 P w8 s L 2750
= é 256
2 BN\ % /% S
j \i S z0
2 ! o % | 2750
& » g
L , | 5500
% 7.88 s 136 %
£ h - | 8280
2
. “"ﬁw i L 11000
¢ 2 goaP
2 ;,/?f/ 27 o -137,50
| 704 v 5,50
z,
L . g | 165,00
A 3 3 g ¥
§ uj o 5 % N L 169,37
l_x Cesatn: 30 (COMB - WH1)
Lin: -169, 37

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 54/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 3 Tensioned 1 )
PRET: 1778 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.87m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 31 COMB - WN2
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+7+10+12+13+15+4104+106)*1.50

MATERIAL:
STAL St3S-215 ( S235JRG2) fy = 215.00 MPa

Z

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 260

h=26.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=26.0 cm Ay=91.000 cm2 Az=37.150 cm2 Ax=118.061
tw=1.0 cm ly=14920.000 cm4 1z=5130.000 cm4 IX£0P0 cm4

tf=1.8 cm Wply=1282.912 cm3 Wplz=602.248 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd =-1680.37 kN My.sd = 67.51 KN*m Mz.sd 3SkN*m Vy.sd =-2.05 kN
Nt.rd = 2306.36 kN Mply.rd = 250.75 kN*m  Mplz.,d117.71 KN*m  Vply.rd = 1026.90 kN

Mny.rd = 76.85 kN*m Mnz.rd = 68.28 kN*m Vz.sd19.11 kN
Vplz.rd = 419.22 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)*b = 0.77 < 1.00.35) a=2.00 bh=3.64
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.85..00 (5.20)

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 1 Compressed 1
PRET: 1779 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 33 COMB - WN3
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+7+10+12+13+162-4104+106)*1.50

MATERIAL:




JEZYK: | sYMBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU . 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 55/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany

STAL St3S-215 (S235JRG2)  fy =215.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 400

h=40.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=30.0 cm Ay=144.000 cm2 Az=70.200 cm2 Ax=198.0M2
tw=1.4 cm ly=57680.000 cm4 1z=10820.000 cm4 K#B00 cm4

tf=2.4 cm Wply=3298.176 cm3 Wplz=1096.038 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 2494.69 kN My.sd = 115.80 kN*m Mz.sd ZBKN*m Vy.sd = 2.20 kN
Nc.rd = 3870.00 kN Mply.rd = 644.64 kN*m  Mplz./d214.23 kN*m  Vply.rd = 1624.98 kN
Nb.rd = 3420.72 kN Mny.rd = 265.26 kN*m Mnz.rdl58.21 kN*m Vz.sd = -20.84 kN

Vplz.rd = 792.18 kN
Mb.rd = 644.64 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

Ll |4
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Cl1=1.88 Mcr = 6111.95 kN*m kLT = 1.00
ID_sup=3.99 m C2=0.00 XLT =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
s I - . 2| == :
—1 wzgledem osi Y: — wzgledem osi Z:
Ly=3.99m Lambda_y =0.22 Lz=3.99m Lambda 250
Lfy =3.59 m Xy =1.00 Lfz=3.59 m Xz =0.88
Lambday =21.04 ky = 0.97 Lambda z = 48.57 Kz'29

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Nsd/Nc.rd = 2494.69/3870.00 =0.64 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.94 < 1.00 (5.51)
Nsd/(Xz*A*fy/gM1)+klt*My.sd/(XIt*Wply*fy/gM1)+kz*Mz .sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.94 < 1.00 (5.52)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.83L.00 (5.20)

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 6 Roof b Tirante
PRET: 1449 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=9.94m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 31 COMB - WN2
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+7+10+12+13+15+4104+106)*1.50

MATERIAL:
STAL St3S-215 ( S235JRG2) fy = 215.00 MPa

Z

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 100




DATA:
30.10.2008

STRONA:
56/180

JEZYK: | sYMBOL:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat: ETU
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew
KN Rewizja: A
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
h=10.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10
b=10.0 cm Ay=20.000 cm2 Az=9.000 cm2 Ax=26.062c
tw=0.6 cm ly=450.000 cm4 1z=167.000 cm4 IX=9.2904
tf=1.0 cm Wply=104.213 cm3 Wplz=51.422 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.sd =-199.22 kN
Nt.rd = 508.18 kN

Vy.sd =-0.00 kN

Vply.rd = 225.69 kN
Vz.sd =-1.39 kN
Vplz.rd = 101.56 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

X

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Nsd/Nt.rd = 199.22/508.18 =0.39 < 1.00 (5.13)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd = 0.611.00 (5.20)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretéw B9

GRUPA: 7 Roof_b Horizontal

PRET: 1543 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.00L=0.00m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 30 COMB - WN1
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+10+13+12+7+1424104+106+107)*1.50

MATERIAL:

STAL St3S-215 (S235JRG2)  fy =215.00 MPa

Z

ES

PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 300

h=30.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=30.0 cm Ay=114.000 cm2 Az=47.428 cm2 Ax=148.08iM2
tw=1.1 cm ly=25165.700 cm4 1z=8562.830 cm4 IX6080 cm4

tf=1.9 cm Wply=1868.800 cm3 Wplz=870.157 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 35.18 kN My.sd = -238.03 kN*m Mz.sd = B4 kN*m Vy.sd = 2.49 kN

Nc.rd = 2913.80 kN
Nb.rd =2913.80 kN

Mply.rd = 365.27 KN*m
Mny.rd = 360.52 kN*m

Mplz.rd170.08 kN*m
Mnz.rdlZ0.05 kN*m

Vply.rd = 1286.44 kN
Vz.sd = 325.95 kN
Vplz.rd = 535.20 kN
Mb.rd = 365.27 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat: ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowak T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 57/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
L) |+
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
C1=170 Mcr = 26067.15 kKN*m KLT = 1.00

ID_inf=1.28 m C2=0.00 XLT =1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
s I - . 2| == :
—1 wzgledem osi Y: — wzgledem osi Z:
Ly=0.64m Lambda_y = 0.05 Lz=0.64m Lambda 208
Lfy =0.58 m Xy =1.00 Lfz=0.58 m Xz =1.00
Lambday =4.43 ky =1.00 Lambda z = 7.60 kzGO1
FORMULY WERYFIKACYJNE:
(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)*b = 0.64 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.87 < 1.00 (5.51)
Nsd/(Xz*A*fy/gM1)+klt*My.sd/(XIt*Wply*fy/gM1)+kz*Mz .sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.87 < 1.00 (5.52)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd = 0.611.00 (5.20)
Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow B8
GRUPA: 9 Roof b Mainl
PRET: 1711 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.38L=3.36m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 33 COMB - WN3
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+7+10+12+13+162-4104+106)*1.50

MATERIAL:
STAL St3S-215 ( S235JRG2) fy = 215.00 MPa

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 280

h=27.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=28.0 cm Ay=72.800 cm2 Az=31.740 cm2 Ax=97.26@2
tw=0.8 cm ly=13673.300 cm4 1z=4762.640 cm4 x5O cm4

tf=1.3 cm Wply=1112.320 cm3 Wplz=518.143 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 441.93 kN My.sd = -40.26 kN*m Mz.sd =1-DkN*m Vy.sd =2.71 kN
Nc.rd = 1900.99 kN Mply.rd = 217.41 KN*m  Mplz.xd101.27 kN*m  Vply.rd = 821.52 kN
Nb.rd = 726.00 kN Mny.rd = 190.87 KN*m Mnz.rd 5.80 kN*m Vz.sd = -35.06 kN

Vplz.rd = 358.17 kN

KLASA PRZEKROJU =2

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziak: ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 58/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
iy wzgledem osi Y: iy wzgledem osi Z:
Ly=8.94m Lambda y=0.78 Lz=8.94m Lambda 232
Lfy=8.94 m Xy =0.74 Lfz=8.94m Xz =0.38
Lambda y = 75.38 ky =1.28 Lambda z = 127.71 =Hz50
FORMULY WERYFIKACYJNE:
Nsd/Nc.rd = 441.93/1900.99 =0.23 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.98 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.20..00 (5.20)
Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow B7
GRUPA: 8 Roof_b Horizontal upper )
PRET: 1467 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.03m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 30 COMB - WN1
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+10+13+12+7+144104+106+107)*1.50

MATERIAL:
STAL St3S-215 (S235JRG2)  fy =215.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 240

h=24.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=24.0 cm Ay=81.600 cm2 Az=33.226 cm2 Ax=105.868€&
tw=1.0 cm ly=11259.300 cm4 1z=3922.660 cm4 IXZ000 cm4
tf=1.7 cm Wply=1053.210 cm3 Wplz=498.426 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 8.42 kN My.sd = 65.52 kN*m Mz.sd = -40ki*m Vy.sd = 13.44 kN
Nc.rd = 2071.54 kN Mply.rd = 205.85 kN*m  Mplz.#d97.42 kKN*m Vply.rd = 920.82 kN
Nb.rd = 1730.91 kN Mny.rd = 205.85 kN*m Mnz.rdD¥.42 kKN*m Vz.sd =18.29 kN

Vplz.rd = 374.94 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 wzgledem osi Y: 10 wzgledem osi Z:
Ly=3.03m Lambda_y =0.30 Lz=3.03m Lambda &Z51
Lfy =3.03 m Xy =0.96 Lfz=3.03m Xz =0.84
Lambda y = 29.39 ky =1.00 Lambda z = 49.79 KzGO

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)*b = 0.52 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat: ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowa: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 59/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.74 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.01 <1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.85..00 (5.20)
Profil poprawny !'!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 5 Roof b Main2 )
PRET: 1732 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.39L=2.46m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 33 COMB - WN3
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+7+10+12+13+162+4104+106)*1.50

MATERIAL:
STAL St3S-215 ( S235JRG2) fy = 215.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 240

h=23.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=24.0 cm Ay=57.600 cm2 Az=25.176 cm2 Ax=76.88®&
tw=0.8 cm ly=7763.180 cm4 1z=2768.810 cm4 Ix28B8. cm4

tf=1.2 cm Wply=744.684 cm3 Wplz=351.699 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 213.17 kN My.sd = 27.61 kN*m Mz.sd = 2PkN*m Vy.sd =9.15 kN
Nc.rd = 1501.79 kN Mply.rd = 145.55 kN*m  Mplz.#d68.74 kKN*m Vply.rd = 649.99 kN
Nb.rd = 734.63 kN Mny.rd = 142.76 kN*m Mnz.rd #.86 KN*m Vz.sd = -3.97 kN

Vplz.rd = 284.10 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

IS I e

iy wzgledem osi Y: iy wzgledem osi Z:
Ly=6.35m Lambda_y = 0.65 Lz=6.35m Lambda 09
Lfy=6.35m Xy =0.81 Lfz=6.35m Xz =0.49
Lambda y = 63.19 ky =1.13 Lambda z = 105.82 =Hz26

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)* = 0.37 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.92 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.01 <1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.811.00 (5.20)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH




JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 60/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow
GRUPA: 4 Tensioned 2 )
PRET: 245 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=7.48m
OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obciazenia: 30 COMB - WN1
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+10+13+12+7+144104+106+107)*1.50

MATERIAL:

STAL St3S-215 ( S235JRG2) fy = 215.00 MPa

Z

h=18.0 cm
b=18.0 cm
tw=0.9 cm
tf=1.4 cm

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 180

gM0=1.10 gM1=1.10

Ay=50.400 cm2 Az=20.241 cm2 Ax=65.2512
ly=3831.130 cm4 1z=1362.850 cm4 IxA4®). cm4
Wply=481.470 cm3 Wplz=231.017 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.sd =-1105.17 kN
Nt.rd = 1275.37 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Nsd/Nt.rd = 1105.17/1275.37 =0.87 < 1.00 (5.13)

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Weryfikacja grup pretow

GRUPA: 2 Compressed 2

PRET: 170

PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=3.74m

OBCIAZENIA:

Decydujacy przypadek obciazenia: 33 COMB - WN3
(1+2+4+6+8+9+11+103+105)*1.35+(3+5+7+10+12+13+162-4104+106)*1.50

MATERIAL:

STAL St3S-215 ( S235JRG2) fy = 215.00 MPa




JEZYK: | sYMBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU . 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 61/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 260

h=25.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=26.0 cm Ay=65.000 cm2 Az=28.757 cm2 Ax=86.882
tw=0.8 cm ly=10455.000 cm4 1z=3667.560 cm4 X300 cm4

tf=1.3 cm Wply=919.857 cm3 Wplz=430.179 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 296.79 kN My.sd = 91.38 kN*m Mz.sd = OlOO*m Vy.sd = -0.00 kN
Nc.rd = 1696.94 kN Mply.rd = 179.79 kN*m  Mplz.#xd84.08 kN*m Vply.rd = 733.50 kN
Nb.rd = 852.64 kN Mny.rd = 169.67 kN*m Mnz.rd £.81 KN*m Vz.sd = 7.32 kN

Vplz.rd = 324.52 kN
Mb.rd = 158.41 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

Ll |4
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
Cl1=1.88 Mcr = 509.61 kN*m KLT = 0.96
ID_sup=7.47 m C2=0.00 XLT =0.88
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
s I - . 2| == :
—1 wzgledem osi Y: — wzgledem osi Z:
Ly=7.47m Lambda_y =0.63 Lz=7.47m Lambda 07
Lfy=6.72m Xy =0.82 Lfz=6.72m Xz =0.50
Lambday = 61.27 ky =1.03 Lambda z =103.44 =kz97

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)*b = 0.29 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.87 < 1.00 (5.51)
Nsd/(Xz*A*fy/gM1)+klt*My.sd/(XIt*Wply*fy/gM1)+kz*Mz .sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.90 < 1.00 (5.52)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.821.00 (5.20)

Profil poprawny !'!!

Przyj eto:
Konstrukcija stalowa o przekrojach elementéw jak na schemacie. Stal St3S

2.10.2. Dach nad cz escig B (mafa sala koncertowa)

Widok modelu obliczeniowego




JEZYK: | symBOL: 3'?(’)*1912008
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat: ETU _ Y
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 62/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
CZESC B - WIDOK OGOLNY, PRZEKROJE PRETOW
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JEZYK: | symBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat: ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 63/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Wymiarowanie grup pretow
GRUPA: 105 Tensioned 1 )
PRET: 5152 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.23m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B+#58)*1.50

MATERIAL:
STAL 18G2-305 ( S355JR) fy = 305.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEM 280

h=31.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=28.8 cm Ay=190.080 cm2 Az=72.025 cm2 Ax=240.tf2
tw=1.8 cm ly=39547.300 cm4 1z=13162.800 cm4 B#D00 cm4

tf=3.3 cm Wply=2965.730 cm3 Wplz=1396.690 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd =-1142.09 kN My.sd = 438.26 kN*m Mz.sd1:88.14 kN*m Vy.sd = 70.24 kN
Nt.rd = 6658.98 kN Mply.rd = 822.32 kN*m  Mplz.,d387.26 kN*m  Vply.rd = 3042.87 kN

Mny.rd = 760.58 kN*m Mnz.rd = 375.87 kN*m Vz.sd163.09 kN
Vplz.rd = 1153.00 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(My.sd/Mny.rd)*a+(Mz.sd/Mnz.rd)* = 0.83 < 1.00.35) a=2.00 b=1.00
Vy.sd/Vply.rd =0.02 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.341.00 (5.20)

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Wymiarowanie grup pretow

GRUPA: 100 Tirante
PRET: 6101 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=7.73m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B+#58)*1.50

MATERIAL:




JEZYK: | sYMBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU . 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 64/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany

STAL 18G2-305 (S355JR)  fy = 305.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 160

h=16.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=16.0 cm Ay=41.600 cm2 Az=17.640 cm2 Ax=54.36®
tw=0.8 cm ly=2490.000 cm4 1z=889.000 cm4 IXx=3D.£m4
tf=1.3 cm Wply=353.965 cm3 Wplz=169.964 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = -943.80 kN

Nt.rd = 1505.59 kN
Vz.sd =-1.37 kN
Vplz.rd = 282.39 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Nsd/Nt.rd = 943.80/1505.59 =0.63 < 1.00 (5.13)
Vz.sd/Vplz.rd = 0.00 < 1.00 (5.20)

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Wymiarowanie grup pretow

GRUPA: 101 Compressed 3
PRET: 5304 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=5.07m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B+#58)*1.50

MATERIAL:
STAL 18G2-305 (S355JR)  fy = 305.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 260

h=26.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=26.0 cm Ay=91.000 cm2 Az=37.150 cm2 Ax=118.06(
tw=1.0 cm ly=14920.000 cm4 1z=5130.000 cm4 IX£0D0 cm4
tf=1.8 cm Wply=1282.912 cm3 Wplz=602.248 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
N.sd = 446.62 kN My.sd = 71.91 KN*m
Nc.rd = 3271.82 kN Mply.rd = 355.72 KN*m
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Nb.rd = 709.19 kN Mny.rd = 346.84 KN*m Vz.sdE47 kN
Vplz.rd = 594.71 kN
KLASA PRZEKROJU =1
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
10 wzgledem osi Y: 10 wzgledem osi Z:
Ly=10.13m Lambda_y=1.11 Lz=10.13m Lambda 1.89
Lfy =10.13m Xy =0.53 Lfz=10.13 m Xz =0.22
Lambda y = 90.09 ky =1.33 Lambda z = 153.64 =Hz50

FORMULY WERYFIKACYJNE:

My.sd/Mny.rd = 71.91/346.84 =0.21 < 1.00 (5.23)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1) = 0.90 <1.00 (5.51)
Vz.sd/Vplz.rd = 0.00 < 1.00 (5.20)

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Wymiarowanie grup pretow

GRUPA: 107 Compressed 4
PRET: 5310 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=3.51m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B#58)*1.50

MATERIAL:
STAL 18G2-305 ( S355JR) fy = 305.00 MPa

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 300

h=30.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=30.0 cm Ay=114.000 cm2 Az=47.350 cm2 Ax=149.8602
tw=1.1 cm ly=25170.000 cm4 1z=8560.000 cm4 IX6080 cm4
tf=1.9 cm Wply=1868.674 cm3 Wplz=870.141 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 1313.28 kN My.sd = 83.41 kN*m Mz.sd =0 KN*m

Nc.rd =4131.36 kN Mply.rd =518.13 KN*m  Mplz.rd241.27 KN*m

Nb.rd = 1922.03 kN Mny.rd = 400.46 kKN*m Mnz.rcd238.43 kKN*m

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
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iy wzgledem osi Y: iy wzgledem osi Z:
Ly=7.02m Lambda_y = 0.66 Lz=7.02m Lambda 14
Lfy=7.02m Xy =0.80 Lfz=7.02m Xz =0.47
Lambda y =53.98 ky =1.29 Lambda z = 92.56 Kz50
FORMULY WERYFIKACYJNE:
Nsd/Nc.rd = 1313.28/4131.36 =0.32 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.89 < 1.00 (5.51)
Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Wymiarowanie grup pretow
GRUPA: 102 Compressed 2 )
PRET: 5278 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=4.57m

OBCIAZENIA:
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B#58)*1.50

MATERIAL:
STAL 18G2-305 (S355JR)  fy = 305.00 MPa

Z

ES
PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 400

h=40.0 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=30.0 cm Ay=144.000 cm2 Az=70.000 cm2 Ax=190.8M2
tw=1.4 cm ly=57680.000 cm4 1z=10820.000 cm4 B5300 cm4

tf=2.4 cm Wply=3232.000 cm3 Wplz=1104.000 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 1292.24 kN My.sd = 135.57 kN*m Mz.sd zO0@KN*m Vy.sd = -0.00 kN
Nc.rd = 5484.45 kN Mply.rd = 896.15 kN*m  Mplz./d306.11 kN*m  Vply.rd = 2305.20 kN
Nb.rd = 1843.08 kN Mny.rd = 792.82 kN*m Mnz.rd289.12 kN*m Vz.sd = -8.71 kN

Vplz.rd = 1120.58 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

iy wzgledem osi Y: iy wzgledem osi Z:
Ly=9.14m Lambda_y = 0.66 Lz=9.14m Lambda 52
Lfy=9.14m Xy =0.87 Lfz=9.14m Xz=0.34
Lambda y =53.51 ky =1.20 Lambda z = 123.56 =Hz50

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Nsd/Nc.rd = 1292.24/5484.45 =0.24 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.88 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd =0.611.00 (5.20)
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Profil poprawny !'!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH
NORMA: EUROCODE 3
TYP ANALIZY: Wymiarowanie grup pretow
GRUPA: 103 Compressed 1 )
PRET: 5272 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =4.06 m

OBCIAZENIA:;
Decydujacy przypadek obciazenia: 51 COMB - WN1 (1+7+8+4+56+64)*1.35+(17+5+9+5B#58)*1.50

MATERIAL:
STAL 18G2-305 ( S355JR) fy = 305.00 MPa

X
PARAMETRY PRZEKROJU: HEM 320

h=35.9 cm gM0=1.10 gM1=1.10

b=30.9 cm Ay=247.200 cm2 Az=94.850 cm2 Ax=31D.852
tw=2.1 cm ly=68134.900 cm4 1z=19709.300 cm4 [%56.000 cm4
tf=4.0 cm Wply=4435.160 cm3 Wplz=1950.750 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N.sd = 2920.08 kN My.sd = 0.00 kN*m Mz.sd = 87 KN*m Vy.sd = -6.59 kN
Nc.rd = 8652.30 kN Mply.rd = 1229.75 kN*m  Mplz.#d540.89 kN*m  Vply.rd = 3957.26 kN
Nb.rd = 4055.24 kN Mny.rd = 909.19 kN*m Mnz.rb26.40 KN*m Vz.sd =-0.00 kN

Vplz.rd = 1518.39 kN

KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

P . i I o .

03 wzgledem osi Y: 035 wzgledem osi Z:
Ly=8.12m Lambda_y =0.61 Lz=8.12m Lambda 213
Lfy=7.31m Xy =0.83 Lfz=7.31m Xz =0.47
Lambda y = 49.49 ky =1.25 Lambda z = 92.01 Kz50

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Nsd/Nc.rd = 2920.08/8652.30 =0.34 < 1.00 (5.16)
Nsd/(Xmin*A*fy/gM1)+ky*My.sd/(Wply*fy/gM1)+kz*Mz.sd/(Wplz*fy/gM1) = 0.99 < 1.00 (5.51)
Vy.sd/Vply.rd =0.00 < 1.00 Vz.sd/Vplz.rd = 0.80L.00 (5.20)

Profil poprawny !!!

Przyjeto:
Konstrukcija stalowa o przekrojach elementéw jak na schemacie. Stal 18G2

2.11. Ptyta fundamentowa
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Obliczenia ptyty fundamentowej wykonuje sie metodg elementéw skonczonych (MES) z uzyciem
programu ,Lira 9.4"

Obcigzenia na fundament zostaty przyjete zgodnie z rezultatami statycznych obliczeh szkieletu
budynku.

Konstrukcja fundamentowej ptyty byta liczona razem z modelem gruntu, ktéry zostat stworzony w
systemie ,Lira Grunt” na podstawie danych z inzynieryjno-geologicznej dokumentacji, opracowanej na
podstawie badan geologicznych wykonanych na placu planowanej budowy.

Obliczenia w metodzie grunt — konstrukcja byty wykonane iteracyjnym sposobem:

1. Wykonane zostaly obliczenia konstrukcji fundamentowych wraz z modelem gruntu, przy
czym wspoéitczynnik podatnosci podtoza byt liczony z wykorzystaniem systemu ,Lira Grunt”
wychodzac od usrednionego réwnomiernie roztozonego parcia pod ptytg fundamentowa.

2. Oftrzymane faktycznie wielkosci oporu gruntu przyktadane byty do spodu fundamentu, po
czym powtdérnie obliczono zadanie. W wyniku obliczeh otrzymano uszczegétowione wielkosci
osiadania, wspétczynnikéw podatnosci podtoza i naprezen pod stopag fundamentu.

3. Powtorzenie krokdw iteracji wedtug uszczego6towionych danych do zbieznosci parametrow
sprawdzajacych (do osiggniecia rzeczywistej niezmiennosci wspotczynnikow podatnosci
podtoza, odksztatcen i naprezen). Przy obliczeniu wykonywane byly 4 iteracje.

model pétprzestrzeni gruntowej (MES)

Grubosc¢ piyty fundamentowej przyjmuje sie rbwng 0,8m z warunku przebicia, a takze z
rezultatow zbrojenia. Maksymalne osiadanie ptyty wynosi 16mm.

Podczas wykonania na budowie ptyty fundamentowej nalezy unikac rozluznienia i przemarzania
gruntu pod pilyta fundamentowg, dane przedsiewzigcia powinny byé odzwierciedlone w projekcie
wykonawczym - prac budowlanych.

W charakterze poziomej hydroizolacji ptyty fundamentowej zaleca sie zastosowac folie
izolacyjna. 1zolacje nalezy uktada¢ na podktadzie z chudego betonu B10, o minimalnej grubosci 100mm.
Podczas montazu szkieletu zbrojeniowego plyty fundamentowej dla ochrony hydroizolacji, nalezy
zastosowa¢ warstwe z cementowo-piaskowego roztworu o minimalnej grubosci 30mm lub ptétna
TEFOND.
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Wspoitczynnik podatnosci podtoza przyjety do obliczeh k= od 10-50MN/m3

Mapa rozktadu wspétczynnika T/m3 [1000-5000T/m3]
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Widok modelu obliczeniowego
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Zbrojenie gorne Y

rea of uppes coforomment per | oo dlong e o

Przyj eto:
Stal zbrojeniowa AllIN, Beton B45
Piyta fundamentowa gr. 80cm.

2.12. Sciana szczelinowa

Analiza wptywu budowy Filharmonii na zmiane stanu naprezeniowo-deformacyjnego (NDS)
masywu gruntowego oraz analiza wptywu budowy na pobliskie budynki i budowle, najefektywniej moze
by¢ wykonana za pomocg metody elementéw skonczonych (MES) z wykorzystaniem nieliniowych geo-
mechanicznych modeli gruntu.

Matematyczne modelowanie, ktérego rezultaty sa zawarte w niniejszym sprawozdaniu,
wykonywano za pomocg programu RLAXIS w ptaskim uktadzie dla jednego przekroju obliczeniowego.

Modelowanie przy pomocy programu ,PLAXIS".
Program pozwala okresli¢ stan deformacji i naprezen gruntowego masywu, a takze konstrukcji
ktére zostaty wymodelowane w tym masywie — w dowolnej fazie budowy.

Dla modelowania gruntu program wykorzystuje tréjkatne 15-wezlowe i 6-weztowe elementy. Przy
modelowaniu pracy gruntu przez program moga by¢ wykorzystane nastepujagce modele:

Model sprezysty;

Model Coulomba-Mohra,;

Zmodyfikowany model Coulomba-Mohra;

Model Plaxisa (zmodyfikowany model Cam-Claya)

Model Cam-Claya

Model hiperboliczny;

Model Drucker-Pragera.

Przy modelowaniu pracy masywu gruntowego wykorzystano zmodyfikowany sprezysto-
plastyczny model Coulomba-Mohra, odpowiadajacy catoksztattowi charakterystyk geologiczno-
inzynieryjnych elementéw, ukazanych w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

L T N A
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Ponizej przedstawione sg podstawowe zaleznosci deformacyjnego zmodyfikowanego modelu
Coulomba-Mohra, a takze parametry modelu, niezbedne dla tych obliczen.

Podstawg dla sprezysto-plastycznego zachowania materiatéw jest fakt, iz ogélne deformacje w
punkcie moga byé¢ przedstawione jako suma sprezystych i plastycznych deformacji. W teorii plastycznosci
wprowadzone zostato pojecie funkcji ptynnosci f, okreslajacej czy materiat wykonuje prace sprezystg czy
plastyczng. Zgodnie z klasyczng teorig plastyczno$ci przyrost plastycznych deformacji moze byc
przedstawiony nastepujaco:

de, =A o
0o
gdzie A- skalarny plastyczny mnoznik.

Jak wiadomo, przy zastosowaniu funkcji ciggto$ci Coulomba-Mohra w przypadku rozwinietego
ptyniecia gruntu i znacznych przemieszczen gruntu ta teoria zwieksza dylatacje $rodowiska w
plastycznym stadium deformacji. W zwigzku z tym, jako uzupelnienie funkcji ptynnosci f wprowadza sie
funkcje plastycznego potencjatu g. Przypadek, gdy g nie jest réwne f, nazywany jest nie asocjowanym
prawem plastycznosci:

de, =A 9%
0o

W celu okreslenia plastycznego mnoznika wykorzystuje sie warunek zachowania stanu plastycznego w
punkcie.
Wg Coulomba-Mohra funkcje plastycznosci f mozna zapisa¢ w nastepujacy sposob:

fl=%|02—01|+%|02+03|I]5in¢—cIZbos:sz
f2=%|03—01|+%|03+o]j|]sin¢—cl:boabzo
f3=%|01—02|+%|01+02|I]5in¢—cIZbos:sz

W przestrzeni gtéwnych wspéirzednych powierzchnia ptynnosci moze byé przedstawiona prawidtowg
szescioboczng piramida, przedstawiong na rys.1:

rys. 1




JEZYK: | sYMBOL: DATA:
NAZWA INWESTYCJI: PL Dziat ETU . 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 75/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany

Funkcja plastycznego potencjalu g moze byc przedstawiona w nastepujacy sposob:

1 1 :
9 =E|0'2_0'3|+E|0'2+0'3I|:‘3Inllj

1 1 .
gz=§|03—01|+§|01+03||:smq;

1 1 .
§|01—02|+§|01+02||:‘a|nq1

03 =

gdzie - kat dylatanciji.

Dany parametr jest wymagany przy modelowaniu plastycznych objetosciowych odksztatceh. Szczegélnie
waznym jest zastosowanie danego parametru dla zwartych piaskéw. Dla gliniastych gruntéw kat
dylatancji zazwyczaj przyjmuje sie réwnym 0. Dylatancja piskéw zalezy zaréwno od ich scisliwosci jak i
od kata wewnetrznego tarcia. Dla piaskéw kwarcowych znaczenie kata dylatancji przyjmuje sie zgodnie z

réwnaniem:

p=¢-30°
Nalezy zauwazy¢, ze znaczenie kata dylatancji moze by¢ ujemne tylko dla luznych piaskow.

Model Coulomba-Mohra wymaga wprowadzenia 5 podstawowych parametréw obliczeniowych,
otrzymywanych droga laboratoryjnych lub polowych badan gruntéw:

Oznaczenie Nazwa
G Modut scinania
v Wspétczynnik Poissona
) Kat tarcia wewnetrznego.
C Spojnosé
] Kat dylatanciji

Uwaga: G=E/2

a+v)

Obliczenia dla stanu deformacyjno-naprezeniowego $ciany szczelinowej jak i wptyw budowy na
pobliskie srodowisko (istniejgce budynki) zostaty przeprowadzone w 3 wybranych przekrojach ukazanych
ponizej na rysunku.
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TYTUL OPRACOWANIA:
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FAZA OPRACOWANIA:
Projekt budowlany

Ponizej przedstawiono skrocony raport z obliczen w programie ,PLAXIS” dla wybranych przekrojéw (1, 2,

3) i dla kilku etap6w budowy - wykonania wykopu.

Peten pakiet obliczen dostepny jest do wgladu w biurze projektowym ,Fort Polska”

RAPORT 1.
Jednostki
Type Unit
Dlugos¢ mm
Sita kN
Czas dzien
Parametry gruntu
Mohr-Coulomb 1 2 3 4
wypelnienie glina IV drobny piasek VI Sredni piasekVII
Type Osuszone Osuszona Osuszony Osuszony
U unsat [KN/mmi] 15.00 17.70 15.06 16.10
Usat [KN/mmi] 15.00 19.76 18.70 19.66
Ky [mm/dzie 1.000 0.500 1.730 6.000
nJ
ky [mm/ 1.000 0.500 1.730 6.000
dzien]
init [] 0.500 0.500 0.500 0.500
Ck [] 1E15 1E15 1E15 1E15
Eef [KN/mml] 5000.000 36500.000 57400.000 94600.000
0 [] 0.300 0.332 0.300 0.300
Gret [KN/mml] 1923.077 13701.201 22076.923 36384.615
Eged [KN/mml] 6730.769 54478.586 77269.231 127346.154
Cref [KN/mml] 14.00 35.50 0.02 0.20
0 [1 14.00 20.00 30.00 33.60
0 [1 0.00 0.00 0.00 0.00
Einc [KN/mml/ 0.00 0.00 0.00 0.00
mm]
Vref [mm] 0.000 0.000 0.000 0.000
Cincrement [KN/mml/ 0.00 0.00 0.00 0.00
mm]

T, [KN/mml] 0.00 0.00 0.00 0.00
Rinter. [] 1.00 0.70 0.70 0.70
Przepuszczalno$¢ Neutralny Neutralny Neutralny Neutralny

powierzchni styku
Mohr-Coulomb 5
glina lll
Rodzaj Osuszona
O unsat [kN/mmi] 19.20
Osat [kN/mmi] 21.60
Ky [mm/dzie 0.500
AJ
ky [mm/dzie 0.500
nJ
Einit [-] 0.500
Ck [] 1E15
E et [KN/mml] 25500.000
0 [] 0.377
Gret [KN/mml] 9260.604
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Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECI NSKA Projekt budowlany
Mohr-Coulomb 5
glina lll
Eoged [KN/mml] 46844.226
Cref [kN/mml] 30.00
0 [ 17.50
0 [ 0.00
Einc [kN/mml/ 0.00
mm]
Viet [mm] 0.000
Cincrement [KN/mml/ 0.00
mm]
Teur, [KN/mml] 0.00
Rinter. ['] 1.00
Przepuszczalnos¢ Neutralna
powierzchni styku
Parametry $ciany szczelinowej
Nr Charakterystyka EA El w 0 Mp Np
[KN/mm] [KNmmlI/ [KN/mm/ [-] [KNmm/m | [KN/mm]
mm] mm] m]
1 $ciana szczelinowa 18000.00 5.4E8 0.00 0.15 1E15 1E15
Parametry kotew
Nr Charakterystyka EA |[Fmax,co | |[Fmax,ten L odlegtosc
mp| s|
[kN] [KN] [kN] [mm]
1 rozpora 115434.5 1E15 1E15 1.00
0

FAZA 0 (BRAK PRZEMIESZCZE N | DEFORMACJI)

Schemat 1.1 Schemat catkowitych przemieszczen (cienie)
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Schemat 1.2 Schemat catkowitych obcigzen
FAZA 1 (ETAP WYKONYWANIA WYKOPU)

Schemat 1.3 Schemat deformaciji

Schemat 1.4 Schemat catkowitych przemieszczen
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Schemat 1.5 Schemat poziomych przemieszczen
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Schemat 1.6 Schemat pionowych przemieszczen
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Schemat 1.7 Schemat catkowitych obcigzen
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FAZA 2 (ETAP WYKONYWANIA WYKOPU)

N/

Schemat 1.8 Schemat deformaciji
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Schemat 1.9 Schemat catkowitych przemieszczen
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Schemat 1.13 Schemat deformacji
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Schemat 1.15 Schemat poziomych przemieszczenh

Schemat 1.16 Schemat pionowych przemieszczen

Schemat 1.17 Schemat catkowitych obcigzen
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RAPORT 2

FAZA 0 (BRAK PRZEMIESZCZE N | DEFORMACJI WYWOLANYCH BUDOW A)

Schemat 2.1 Schemat pionowych przemieszczen

FAZA 2 (ETAP WYKONYWANIA WYKOPU)

Schemat 2.2 Schemat pionowych przemieszczen
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RAPORT 3
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FAZA 0 (BRAK PRZEMIESZCZE N | DEFORMACJI WYWOLANYCH BUDOW A)
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FAZA 2 (ETAP WYKONYWANIA WYKOPU)
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Schemat 3.3 Schemat pionowych przemieszczen

Faza 3 (etap wykonywania wykopu)
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Schemat 3.4 Schemat pionowych przemieszczen
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FAZA 4 (KONCOWY ETAP WYKONYWANIA WYKOPU)
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Schemat 3.5 Schemat pionowych przemieszczen

Na podstawie wypetionych obliczen wybrano reprezentacyjny dla wymiarowania wykres sit

przekrojowych dla $ciany szczelinowej.

am om am om om “m am =m -m am 1m m am un sm om "m am am wm 1m 2m nm

Wykres momentu zginajacego w sciance szczelinowej [kKNm/m]
Wartos¢é maksymalna -445kNm/m
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Wykres pionowego przemieszczenia w $ciance szczelinowej [mm]
Warto$¢ maksymalna -4,48mm

Przyjeto:
Stal zbrojeniowa AllIN, Beton B45
Sciana szczelinowa gr. 60cm.

nnnnn

- KONIEC OBLICZEN STATYCZNYCH DO PROJEKTU BUDOWLANEGO —

PROJEKTANT:

mgr inz. Tomasz Pulajew

nr upr. KUP/0104/PWOK/07
do projektowania w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej w zakresie petnym

SPRAWDZANCY:

mgr inz. Eugeniusz Adamczyk

nr upr. 1826/61

do projektowania w specjalnosci konstrukcyjnej

w zakresie petnym
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TYTUL ZALACZNIKA: MALA SALA KONCERTOWA
SCIANA W OSI H ~ UGIECIA [mm]

FAZA OPRACOWANIA:
Projekt budowlany 1 7 9




DATA:

JEZYK: | sYMBOL:
NAZWA INWESTYCJ!: PL Dziat: ETU 30.10.2008
FILHARMONIA SZCZECINSKA BRANZA: | Redagowat: T.Pulajew | STRONA:
KN Rewizja: A 180/180
TOM: TYTUL OPRACOWANIA: ] FAZA OPRACOWANIA:
Tom 2 Konstrukcja — FILHARMONIA SZCZECINSKA Projekt budowlany

VI. RYSUNKI
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